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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ʆʪʯʝʪ 134 ʩ., 61 ʠʣʣ., 17 ʪʘʙʣ. 

ʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʗ, ɻʀɼʈʆʃʆɻʀʗ, ɸɻʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʗ, ʂʃʀʄɸʊ, 

ʂʃʀʄɸʊʆʃʆɻʀʗ, ʄɽɿʆʄɸʉʐʊɸɹʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ, ʇʈʆɻʅʆɿʓ, 

ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀɽ ʆʂʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ, ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ, WEB-

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

 

ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʛʦ ʇʣʘʥʘ ʅʀʆʂʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2017-2019 

ʛʛ., ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪ 2019 ʛʦʜʘ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʩ 

ʠʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʉʄʀ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ ʠ ʪ.ʧ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 
ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ  ʉʠʙʅʀɻʄʀ ʟʘʢʦʥʯʠʣʠ ʮʠʢʣ  ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʛʦ ʇʣʘʥʘ ʅʀʆʂʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʥʘ 2017-2019 ʛʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ 

ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʪʝʤʘʤ ʎʝʣʝʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  çʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʧʦ ʩʝʤʠ ʪʝʤʘʤ ʎʅʊʇ-1 (ʄʝʪʦʜʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ), ʪʨʝʤ ʪʝʤʘʤ ʎʅʊʇ-3 (ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ), ʪʨʝʤ ʪʝʤʘʤ ʎʅʊʇ-4 (ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ), ʦʜʥʦʡ ʪʝʤr ʎʅʊʇ-6 (ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ). ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʘʟʜʝʣʘ 2 çɼʨʫʛʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè. ɺr ʧʦʣʥʝʥ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ.  

ʇʦ ʚʩʝʤ ʪʝʤʘʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɽʜʠʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʯʝʪʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɽɻʀʉʋ). ʊʝʢʩʪʳ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ http://rosrid.ru. 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ 8 ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʚʝʪʘʤʠ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ, 

ʎʄʂʇ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ; ʠʭ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʕɺʄ, ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʉʠʙʅʀɻʄʀ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʠʩʦʢ  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ,  ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʠ 

ʪ.ʧ., ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ.  

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʟʘʩʝʜʘʥʠʡ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ.   

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʠʙʅʀɻʄʀ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?0&6 

http://rosrid.ru/
http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?0&6
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʅɸʋʏʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ (ʈɸɿɼɽʃ 1) 

 

ʄɽʊʆɼʓ, ʄʆɼɽʃʀ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɻʀɼʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸʉʏɽʊʆɺ ʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʆɺ  (ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 1.1) 

 

1.1.1.ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʫʢʘʩʪʠʥʛʘ, ʩʚʝʨʭʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʟʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ.  

1.1.1.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ICON-COSMO (ʰʘʛʠ ʩʝʪʢʠ 6.6 

ʢʤ ʠ ʤʝʥʝʝ) ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʉʅɻ). 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ. 

ʉʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ICON-COSMO (ʰʘʛʠ ʩʝʪʢʠ 6.6 ʢʤ ʠ ʤʝʥʝʝ) ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʉʅɻ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ICON-

LAM  ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʩ ʰʘʛʘʤʠ ʜʦ 500 ʤ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ICON-COSMO-ART.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè. 

ʉʦʟʜʘʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʦʜʳ ʥʘ 3 ʩʫʪʦʢ COSMO-Ru ʥʘ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ Cray-XC40 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ICON ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 13 ʢʤ ʠ ʢʚʘʟʠʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 6,6 ʢʤ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʄʦʜʝʣʴ COSMO-RU-Sib ʩ 

ʰʘʛʦʤ 6.6 ʢʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʋʨʘʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ Cray XC40-LC ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʌɻɹʋ çɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʘʤʠ ʋɻʄʉ (ʎɻʄʉ) ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʛʦʜʳ.  ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹʋ çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. 

COSMO 6.6 ʢʤ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ɿʘʧʘʜʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 50Á ʜʦ 

120Á ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ ʠ ʩ 45Á ʜʦ 75Á ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 1378 ʢʘʨʪ ʚ ʩʫʪʢʠ  ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 78 ʯʘʩʦʚ ʠ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ 3 ʯʘʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ  132  ʧʫʥʢʪʦʚ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 1 

ʯʘʩ.   

ɼʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ Cray XC40-LC. ʂʦʜ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ INT2LM ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʥʝʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ COSMO ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʜʣʷ COSMO-ART, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚ ʂʘʨʣʩʨʫʵ 

(KIT).  INT2LM ʠ ʢʦʜ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (MPI), ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ, ʛʜʝ MPI ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ. 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʴ COSMO ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠ. ʕʪʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ GRIB ʦʪ DWD ʠʣʠ ECMWF, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ NetCDF. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʜʝʣʴ COSMO ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ICON - ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ COSMO-

ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʛʦʥʘ COSMO-ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʪʢʫ COSMO-

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ INT2LM. 

ɼʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʇʨʝʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʱʠʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ INT2LM. 

ɺ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ COSMO-ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (DA). ɺ COSMO-ʤʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʘʜʞʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʦʥʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ INT2LM. 

ʕʪʦʪ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʛʜʘ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʨʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʤʘʩʢʫ ʟʝʤʣʷ-ʤʦʨʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʷʯʝʡʢʝ ʩʝʪʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.   

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ GrADS, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʜʚʠʥʫʪʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ COSMO. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʳ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-5. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ 

 

ʈʠʩʫʦʢ  2 ï ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ, ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʦʩʘʜʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺʝʪʝʨ ʥʘ 10 ʤ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 6 ʯʘʩʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  5  - ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʤʝʟʦ-ɓ ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ 6.6 ʢʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ - ʪʦʯʥʳʡ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʦʙʣʘʢʘʭ, ʪʫʤʘʥʝ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ, ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʚʝʪʨʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʤʘʨʪʝ 2019 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʧʦʜʧʠʩʘʥ ʘʢʪ  ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ 

COSMO-RU-Sib ʩ ʰʘʛʦʤ 6.6 ʢʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʋʨʘʣʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ Cray XC40-LC ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʈɺʎ ʌɻɹʋ çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʝʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʥʦʧʪʠʢʘʤʠ  ʋɻʄʉ 

ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ɻʠʜʨʦʤʝʪʝʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹʋ çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʘʭ ʌɻɹʋ çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʠ 

ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ. 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ.  

1.1.2.1 çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʩʪʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʩʘʤʙʣʝʚʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ ʇʃɸɺè 
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ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʣʷ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè: cʭʝʤʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʇʃɸɺ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʪʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʦʣʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ï ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ; 

ʉʠʙʅʀɻʄʀ ʢʘʢ ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ 1.1.2.1 ʇʣʘʥʘ ʅʀʆʂʈ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ, ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ  ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè ʜʦʢʪʦʨ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  ʄ.ɸ.  ʊʦʣʩʪʳʭ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʂʘʣʤʘʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ASCAT 

ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ). ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ASCAT ʦʛʨʘʥʠʯʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʚʳʭ, ʪ.ʢ. ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʫʟʣʘʭ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʳʙʦʨ ʦʢʥʘ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ 6ʯ, ʢʦʛʜʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʩʪʘʣ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, 

ʪ.ʢ. ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʂʘʣʤʘʥʘ, ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʝʥʴʰʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʦʨʥʝʡ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʡ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 6ʯ.  

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

1.1.5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʨʝʢʘʭ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʥʘ  

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ: 1.1.5.6  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʨʝʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ. 
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ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ: 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʨʝʢ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ.   

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʉʠʙʠʨʩʢʠʭ ʨʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨʘ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ AMSR 2 ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ GCOM W, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ (ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʥʝʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ GLDAS). 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʧʘʩʘʭ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ AMSR 2. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʟʠʤʥʠʤʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʸʥ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR 2. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚ 1 ʤ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʫ ʚ 150ï400 ʢʛ/ʤ2. ʀ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR 2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

565 ʢʛ/ʤ2. ʆʜʥʘʢʦ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʡ 

ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR 2 ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʥʝʞʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ð ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ 75ï200 ʢʛ/ʤ2 ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʭ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 200ï950 ʢʛ/ʤ2. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʤʫ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʫ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʘ, ʨʘʥʛ ʦʪʣʦʞʝʥ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʘ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʚʘʷ ʪʨʝʪʴ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʘʚʳʭ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʴʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6  ð ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤ 

 

ʅʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʩʘʤʠʭ ʜʘʥʥʳʭ AMSR-2 ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʝʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ, ʠ ʯʪʦʙʳ ʵʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʘ ʧʦ AMSR-2 ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 34 

ʧʫʥʢʪʘ ʠʟ 104. 

  ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ð ʂʘʨʪʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ 

ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʘ ʥʘʜ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ (ʟʝʣʸʥʳʝ ð ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ, ʢʨʘʩʥʳʝ ð 

ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ) 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʝʤʳ 1.1.5.6, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʨʝʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʲʸʤʢʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ NCEP GFS, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ AMSR-2 ʠ 

NCEP GFS ʦ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ AMSR-2 ʠ NCEP GFS ʦ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ. ɸʨʭʠʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʠ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR-2 ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ AMSR-2 ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ; ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʪʳ 

ʤʝʥʴʰʝ 51Á, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ c AMSR-2 ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 
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ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʫʟʣʘ ʩʝʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ AMSR-2 ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʢʨʫʛ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 200 ʢʛ/ʤ
2
, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR-2 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʠ 

ʚr ʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ NCEP GFS ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʧʥʳʡ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ ð 0,5Á, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 27Ĭ55 ʢʤ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 

60Á ð ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʷ ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʠʢʩʝʣʴ; ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ð 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 100 ʢʛ/ʤ
2
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ ʦʥʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

200é300 ʢʛ/ʤ
2
, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ð 100é420 ʢʛ/ʤ

2
. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʠʢʩʝʣʝʡ. 

ʇʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʝʤʳ 1.1.5.6, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 1ï3 ʩʫʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʤʦʜʝʣʴ ʇʃɸɺ ʜʘʸʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʦʞʥʳʭ ʪʨʝʚʦʛ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

ʤʦʜʝʣʴ ʉOSMO ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; ʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʇʃɸɺ ʪʦʯʥʝʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ GFS(NCEP) ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʬʘʢʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ COSMO, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʝʨʝʚʝʩʦʤ ʚ ʢʘʞʜʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ UKMO ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ (ʦʩʘʜʢʠ ʨʘʟʤʘʟʘʥʳ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

- ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʝʩʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʜʝʣʷʤ; 

- ʝʩʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʦʩʘʜʢʠ ʤʝʥʝʝ 5ʤʤ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʧʦ ʪʨʸʤ ʤʦʜʝʣʷʤ (ʙʝʟ UKMO); 

- ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʘʜʢʠ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳ 5 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 
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ɺ ʯʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʂʘʧʣʷè ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ: 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʪʦʯʥʸʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʩʥʝʛʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ AMSR-2 ʠ NCEP GFS; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʩʥʝʞʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʟʘʩʥʝʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʇʆ çʂʘʧʣʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʚʠʜʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʸ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʦʚð ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦ ʩʥʝʛʫ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʨʝʢ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʆʙʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ AMSR-2 ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ GCOM-W1. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

1.1.7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ 1.1.7.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ  ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇ.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʣʷ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  
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ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʁ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ   ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʥʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʦʮʝʥʢʠ  ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ  ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ çʇʦʛʦʜʘïʋʨʦʞʘʡè (ɺʅʀʀʉʍʄ, ʉʠʨʦʪʝʥʢʦ ʆ.ɼ.) .   

ʄʝʪʦʜʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʄʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʦʚʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʦʮʝʥʢʠ  ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ  ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ) ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʠʥʘʤʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ çʇʦʛʦʜʘïʋʨʦʞʘʡè ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

         ɼʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ  ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʩʷʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ  

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʉʪʘʥʮʠʠ ʆʛʫʨʮʦʚʦ, ʂʦʯʝʥʸʚʦ, ʆʨʜʳʥʩʢʦʝ, ʂʘʨʛʘʪ, ɿʜʚʠʥʩʢ, 

ʏʠʩʪʦʦʟʸʨʥʦʝ, ʂʫʧʠʥʦ, ɹʘʛʘʥ, ʂʨʘʩʥʦʟʸʨʩʢ, ʂʘʨʘʩʫʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʤʠ  ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʧʦʩʝʚʘʤʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʧʦ ʯʠʩʣʫ  ʯʘʩʦʚ  ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ  ʩʠʷʥʠʷ    

ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ  ɻʄʉ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʛʝʣʠʦʛʨʘʬʫ.  

ɼʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ   ʙʠʦʤʘʩʩʳ   ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ 
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ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ: ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (a), ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ (ʘ) ʚ   ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ ʉʆ2 , ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ    ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (rc),   

ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʂʦ) ʚ  ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ  ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʧʦʯʚʳ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ (m). ɼʣʷ  ʵʪʦʛʦ  ʨʝʰʘʝʪʩʷ  ʟʘʜʘʯʘ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ  ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ  

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ   ʦʮʝʥʦʢ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ  ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ  ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʫʪʦʯʥʷʪʁʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ  ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʘʨʝʘʣʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ 

ʘʛʨʦʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ  ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʫʪʝʤ   ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʜʘʥʥʳʭ    ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  ʟʘ   1991-2014 ʛʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʝʰʘʣʘʩʴ  ʟʘʜʘʯʘ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ  ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ  

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ  ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ   ʦʮʝʥʦʢ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ  ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ "ʇʦʛʦʜʘ-ʋʨʦʞʘʡ" ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ  ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʪʨʝʥʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʘʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʊʨʝʥʜ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ, ʚʟʷʪʦʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, (1991-2014 ʛʦʜʳ) ʥʝ ʟʥʘʯʠʤ  ʥʘ 5%-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  -  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ -0,254 ʧʨʠ  ʟʥʘʯʠʤʦʡ  ʚʝʣʠʯʠʥʝ  ʨʘʚʥʦʡ  0,404.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʣʷ ʫʯʸʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʷ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ  ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 
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ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʪʘʢʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ  ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɻʦʜʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʙʦʨʢʠ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʝʞʝʛʦʜʥʠʢʘʭ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ  ʛʦʜʳ  ʩ   ʪʷʞʝʣʳʤʠ  ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ  ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (1997, 1998, 1999, 2009, 2010, 2012, 2014 ʛʦʜʳ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  71,2 

ʮ/ʛʘ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ   ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ, ʠ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 -  ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ (Yr), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʫʙʦʨʢʠ (Y* r), ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ  

ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʣʷ  ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥʥʦʨʷʜʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʆʛʫʨʮʦʚʦ  ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

9, 10). ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ  ʥʘʯʘʣʦ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʧʦ ɸʄʉ 
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ʆʛʫʨʮʦʚʦ 8 ʤʤ, ʧʦ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 7,8 ʤʤ, ʘ  ʚ ʩʣʦʝ 0-100ʩʤ  ʧʦ ɸʄʉ ʆʛʫʨʮʦʚʦ -  17,4 

ʤʤ, ʧʦ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʟʦʥʝ -19,2 ʤʤ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ (Wr) ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ (Wf) ʟʘʧʘʩʦʚ      ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ (ʘ) ʠ 0-100 ʩʤ (ʙ). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

ɸʄʉ ʆʛʫʨʮʦʚʦ, 28 ʠʶʣʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ (Wr) ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ (Wf) ʟʘʧʘʩʦʚ      ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ (ʘ) ʠ 0-100 ʩʤ (ʙ). ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʠʩʢʫ ʩʪʘʥʮʠʡ *, 28 ʠʶʣʷ. 

  *ʉʧʠʩʦʢ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʟʦʥʝ 

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 2015-2017 ʛʦʜʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ  

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 2015 

-2017 ʛʦʜʦʚ 

ɻʦʜ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʮ/ʛʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ 

2015 169,5 172,4 -2,9 

2016 183,7 175,8 7,9 

2017 158,1 176,1 -18,0 

 

           ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ çʇʦʛʦʜʘ-ʋʨʦʞʘʡè ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ. ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʵʪʘʣʦʥʦʤ 

ʠ  ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ  ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ  (Er* )  ʠ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ  (Ef )  ʦʮʝʥʦʢ  ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ  ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 2015-2017 ʛʦʜʳ ʧʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ.*- ʫʯʪʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ 

ʛʦʜʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʙʦʨʢʠ 

          ɿʘ ʛʦʜʳ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ  2015-2017 

ʛʦʜʳ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ , 

ʦʧʨʘʚʜʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ï ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 100% (ʨʠʩʫʥʦʢ 12).   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 -   ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ  ʩʮʝʥʘʨʠʶ "ʛʦʜ-ʘʥʘʣʦʛ"  (Yr), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʩ 

ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ (Y* r), ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf). 2015-2017 ʛʦʜʳ ʧʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ  ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʄʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ   ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ  ʢ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥ  ʁʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ  ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ɺ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɺʅʀʀʉʍʄ "ʇʦʛʦʜʘ-ʋʨʦʞʘʡ" ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ.ʅʘ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʩ 2009 ʛʦʜʘ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ  ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ɿʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  2013-

2017 ʛʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘ 1,6 - 4,8 ʮ/ʛʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ  ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ   ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʇʦʰʘʛʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ (ʘ) ʚ   ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʫ ʉʆ2 , 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ    ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (rc),   ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʂʦ) ʚ  ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ  

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ  ʧʦʯʚʳ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ (m) ʥʝ ʜʘʣʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ.   

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʠ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʸʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʤʦʜʝʣʠ - ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ -  a. ɼʣʷ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 2001-2011 ʛʦʜʳ a ʨʘʚʥʦ 0,021 ʤʛ Å ʩʤ
-2 
Å ʩʫʪʢʠ

-1 
, ʜʣʷ 2012-2015ʛʛ. - 0,024 ʤʛ Å ʩʤ

-2 
Å 

ʩʫʪʢʠ
-1

.   

         ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ "ʇʦʛʦʜʘ-ʋʨʦʞʘʡ" ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʠ  

ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ  ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʦʪʨʝʟʢʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʥʝʢʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʊʨʝʥʜ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 2001-2015 ʛʦʜʳ ʥʝ ʟʥʘʯʠʤ  ʥʘ 5%-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (r=-0,34 ʧʨʠ  ʟʥʘʯʠʤʦʡ  ʚʝʣʠʯʠʥʝ  ʨʘʚʥʦʡ  0,514).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ   ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ, ʠ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 
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ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ  0,67 sʫ  (1,5 ʮ/ʛʘ), ʟʘ 2001-2015 ʛʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86,7 %. ɼʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ: ʚʝʣʠʯʠʥʘ 0,8 sʫ  = 1,7 ʮ/ʛʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13    -  ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ  ʧʰʝʥʠʮʳ  

ʧʦ   ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Yr), ʚ ʪʦʤ  ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ  ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ (Yr*) ʠ       

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf)  

 
           ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ  ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ  

ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ 

ʠʶʣʷ  ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥʥʦʨʷʜʥʳʭ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʦʤʩʢ (ʨʠʩʫʥʢʠ 14, 15). 

 

 

      ʈʠʩʫʥʦʢ 14  - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ (Wr) ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ  (Wf)      ʟʘʧʘʩʦʚ     

      ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ    ʚʣʘʛʠ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ      0-20ʩʤ,                                

ʊʦʤʩʢ, 28 ʠʶʣʷ 
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      ʈʠʩʫʥʦʢ  15 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ  (Wr)  ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ   (Wf)  ʟʘʧʘʩʦʚ  

      ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ   ʚʣʘʛʠ  ʧʦʜ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ  0-100ʩʤ,  

                                                  ʊʦʤʩʢ, 28 ʠʶʣʷ  

 
 ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ  ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ 8 ʤʤ, ʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-100 ʩʤ  -27 ʤʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ  - ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ   ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ, (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ) ʠ  ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ  0,67 sʫ  (1,6 ʮ/ʛʘ), ʟʘ 

1991-2015 ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88,0 %, ʟʘ 2001-2015 ʛʦʜʳ  - 93,3 %. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (Yr)  ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ  

            ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ   

            ʫʙʦʨʢʠ (Yr*) ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf)  
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          ʈʠʩʫʥʦʢ  17 - ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (Er), ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ         

         ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ (Er*) ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ (Ef) ʦʮʝʥʦʢ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ    

         ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

 
ɸʚʪʦʨʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  çʛʦʜ-ʘʥʘʣʦʛè, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  2016-2018 ʛʦʜʦʚ,  ʧʦʢʘʟʘʥʘ   ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 18, 19.  

   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18  - ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Ypp), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ (Ypp*)  ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  19   - ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ  ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ  ʩʨʝʜʥʝʡ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ    ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Ypo), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʙʦʨʢʠ (Ypo*)  ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (Yf).  ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʛʥʦʟʘ  
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        ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʟʘ 1991-2015 ʛʦʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,911 ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʨʘʚʥʦʡ 0,396, 

ʟʘ 2001-2015 ʛʦʜʳ - 0,845. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (21,6 %) ï 92,0 %.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  2005-2015 ʛʦʜʳ ʧʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 81,8 % ʠ ʟʘ 1997-2015 ʛʦʜʳ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ ï 84,2 %. 

        ɿʘ ʛʦʜʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (2016-2018 ʛʦʜʳ) ʚ ʜʚʫʭ  ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʟ ʥʠʭ  

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ  ʚʝʩʝ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʝʸ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʟʘ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 26 ʣʝʪ ï ʥʘ 2,9 ʮ/ʛʘ ʠ 5,0 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ  ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï  ʆʮʝʥʢʘ  ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 2016-2018 ʛʦʜʦʚ 

 
 

           ʊʠʧ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, % 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, % 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

33,3 3,6 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ  ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʡ  66,7 4,8 

ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ 33,3 5,7 

ʂʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 33,3 10,7* 

* - ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ . 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ  ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ: ɻʊʂ 

ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʏʠʨʢʦʚʘ ʠ ʪ.ʜ.    ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʝʩʥʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ 



ʆʪʯʝʪ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

 

27 

 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ.  ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʣʠʢʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʠʶʣʷ.  

         ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʠʶʥʴ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

1000 ʟʝʨʝʥ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʝʟʜʦʞʜʴʝ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʩʫʭʦʚʝʡʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

         ʇʨʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʟʠʤʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʝʩʥʦʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʠʤʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ  

ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

        ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (2015-2017 ʛʦʜʳ) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʧʦ 2 ʬʠʟʠʢʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʜʚʘ ʩʨʦʢʘ: 21-23 ʠʶʥʷ ʠ 21-23 ʠʶʣʷ.  

   ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ) ʥʘ 

ʩʨʦʢ 21-23 ʠʶʥʷ ʠ 21-23 ʠʶʣʷ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ ʠ ʚʳʰʝ 90 %, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʜʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 70,0 %.       

ʇʦ 16 ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʧʨʘʚʜʘʣʠʩʴ. 

ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %, ʯʪʦ ʥʘ 17-67 % ʚʳʰʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʅʝ ʦʧʨʘʚʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦ 

ʗʰʢʠʥʩʢʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,4 ʮ/ʛʘ - 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

     ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʘʤʙʘʨʥʦʤ ʚʝʩʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʮʝʥʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ɸʉʆɸʄʀ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʊʉʍ-1 ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʤ  ʎɻʄʉ. 

         ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʳʰʝ 
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ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʠʞʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. 

            ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʝʪ ʷʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʌɻɹʋ 

çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʎɻʄʉè ʌɻɹʋ  çɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

  ʄʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʋɻʄʉ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  

(ʦʩʘʜʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ  NDVI). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ  ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ NDVI=(nir-red)/(nir+red), ʛʜʝ nir - 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʣʥ 0,7-1,0 ʤʢʤ),  red - 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʣʥ 0,6-0,7 ʤʢʤ) ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʀʂʀ ʈɸʅ. 

      ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ I - 20VII, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r=-0,65) ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 21.VI - 20.VII, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r = -

0,75).  ʂ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠʩʴ  ʦʩʘʜʢʠ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ I - 20VII, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

r=0,78) ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ ndvi.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʧʨʠʟʝʤʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.57, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʷʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ F å 20, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 

╕ʢʨ  å 5 ʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0.01<0.05.   

        ɼʚʫʭʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ  

 

                                       y = 0.12ὼ - 0.15ὼ + 9.5. 

 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ (10 = F > Fkp  = 3.7) ʠ ʝʛʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  0.005  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠ 0.05. ʅʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʚʝʥ 0.6, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 
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ʛʨʘʥʠʮʳ 0.70 ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ  ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

         ɿʘʤʝʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ndvi ʫʣʫʯʰʘʝʪ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ  ʦʰʠʙʢʫ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʢ ʧʣʘʥʦʚʳʤ ὖ = 5-10 %. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʜʚʫʭʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

(ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 21-23 ʠʶʥʷ)  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʥʘ 23 ʥʝʜʝʣʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʤʘʡ ʧʦ ʊʷʞʠʥʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

         ɺ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʪʨʝʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʩʘʜʢʠ, ʜʝʬʠʮʠʪ) ʢʘʢ 

ʩʘʤʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʠʭ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ndvi  

 

                              y = - 0.57ὼ + πȢςὼ + 19.4ὼ ï 9.5. 

 

         ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 0.85 ʣʫʯʰʝ ʥʦʨʤʳ 0.7. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ    (21.1 = F>Ὂʢʨ= 4.2) ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ   ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʌʠʰʝʨʘ ʨʘʚʝʥ 0.0002. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ (2013, 2014 ʛʦʜʳ)  ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

 

                  |ώ Ù|   = |8.3 - 7.5| = 0.8 <  0.67ů = 0.67*3.2 = 2.0 

                  |ώ Ù|  = |14.98 - 16.2| = 1.22 <  0.67ů= 0.67*3.4  =  2.2. 

 

         ʇʨʦʛʥʦʟ {ώ , ὼ} ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʤʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʘ   |ώ Ù|  ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ  {Ù, ὼ} ʤʝʥʴʰʝ 0,67ů ʧʨʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʊʦʛʜʘ   ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ   ʤʝʪʦʜʘ   ɔ  [7] ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʦʜʦʚ ʨʘʚʥʘ 100 

%, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ  ὖ = 6.1 %.  

          ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ndvi ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʦ 5-10 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ɼʚʫʭʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 1-5 

ʠʶʥʷ)  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ  ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʥʘ 

23 ʥʝʜʝʣʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

ʤʘʡ. ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʥʠʝ ʰʘʨʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʘ 

2002-2015 ʛʦʜʳ. ʊʷʞʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ; ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

1.1.8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ.  1.1.8.6. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ. 
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ʆʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ 

ʨʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤʫ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ çʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ . 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʢ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ  ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʪʘʢ ʠʣʠ 

ʠʥʘʯʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ (ʨʝʢʠ, ʨʫʯʴʠ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʙʦʣʝʝ 7 ʪʳʩʷʯ) ʠ ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʦʟʝʨʘ, ʧʨʫʜʳ, ʙʦʣʦʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʳʰʝ 6 

ʪʳʩʷʯ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʣʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʢʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 90 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ: 

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʨ. ʆʙʠ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʫʶ, 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʀʨʪʳʰʘ (ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ʆʤʠ ʠ ʊʘʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʶʞʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʙʝʩʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʠʣʠ ʪʦʯʥʝʝ, ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ ʆʙʴ-ʀʨʪʳʰʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ.  ʈʝʯʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʝʢ, 

ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10ʢʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 430. ɹʦʣʝʝ 100 ʢʤ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 21 

ʨʝʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʝʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʝʡ ( ʉʇ 33-

101-2003). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (Q0), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

(Cv)  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (Cs), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʨʷʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 
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ʛʜʝ ki ï ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʦʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ  (ʯʠʩʣʦ ʯʣʝʥʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ). 

                                                              

0
Q

i
Q

i
k =                     

Qi ï ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘ ʛʦʜ, ʤ
3
/ʩ; 

Q0 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤ
3
/ʩ. 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 

Qo = 
Ѝ

  *100%                                                      (5.4) 

 

Cv  =  *  *100%                                            (5.5) 

 

Cs = * *100%                                                 (5.6)  

ʇʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʢʨʠʚʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ III  ʪʠʧʘ, ʘ ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ï ʂʨʠʮʢʦʛʦ-ʄʝʥʢʝʣʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʭ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂʘʨʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 22-25. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 - ʅʦʨʤʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ (ʣ/ʩ*ʢʤ
2
) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʦʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʉʣʦʡ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ (ʤʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ 

 

ʈʘʩʯʝʪ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ - ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʟʦʥʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʦʜʘʤ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʟʦʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʝʜʠʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʝʪ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ ʩʝʟʦʥʘ: ʚʝʩʥʘ (ʘʧʨʝʣʴ-ʠʶʥʴ), ʣʝʪʦ-ʦʩʝʥʴ 

(ʠʶʣʴ-ʥʦʷʙʨʴ), ʟʠʤʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ-ʤʘʨʪ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʟʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʷ ʩʪʦʢʘ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ ʩʪʦʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʩʪʦʢ ʧʦ 

ʩʝʟʦʥʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚ ʛʦʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ: ʜʣʷ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʪ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʘ, ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʝʟʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʦʜʘʤ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ % ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ. ɹʦʣʝʝ 70% ʩʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʤʘʝ. 

ɺ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ ʩʪʦʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʟʦʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʝʜʠʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʣʝʪ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ 

ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ ʩʝʟʦʥʘ: ʚʝʩʥʘ (ʘʧʨʝʣʴ ï ʠʶʥʴ), 

ʣʝʪʦ ï ʦʩʝʥʴ (ʠʶʣʴ ï ʥʦʷʙʨʴ), ʟʠʤʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ ï ʤʘʨʪ). ɿʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ (ʤʝʞʝʥʥʳʡ) ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʝʢʘʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʙʘ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʟʦʥʘ (ʣʝʪʦ ï ʦʩʝʥʴ ʠ ʟʠʤʘ), ʘ ʟʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʩʝʟʦʥ ï ʟʠʤʘ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʝʟʦʥʦʚ. ʇʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʩʝʟʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʨʝʢʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʷ ʩʪʦʢʘ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʚ ʛʦʜʦʚʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʩʪʦʢ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʢ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʠʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʦʚ (ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ, ʤʘʣʦʚʦʜʥʘʷ) ʧʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʝʪ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʣʝʪʘ ʠ ʦʩʝʥʠ) ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 
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ʫʙʳʚʘʥʠʷ. ʇʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ Qʤʝʩ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘ ʚʝʩʴ ʩʝʟʦʥ ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʧʦ 

ʤʝʩʷʮʘʤ ʩʝʟʦʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ , ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ  ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ (ʚ 

% ʦʪ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ) ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʛʦ, 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ (ʤ
3
/ʩ) ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ 12Qʛ/100, 

ʛʜʝ Qʛ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ (ʤ
3
/ʩ) ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴ. ɼʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ. ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʍʝʨʩʪʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʪ  ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʶ ʚʦʟʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.   

ʇʦʣʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ ʪʝʤʝ ʅʀʈ.  

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

1.1.9. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʛʦʜʳ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ 1.1.9.1. ʈʘʟʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʛʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʘʩʥʳʝ, ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 

ʥʦʣʴ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ  ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ 1-3 ʩʫʪʦʢ: 



ʆʪʯʝʪ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 
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1) ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ 430 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ; 

2) ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ 360 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ; 

3) ɻʦʣʦʣʝʜʘ ʜʣʷ 30 ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 200 ʢʤ ʠ ʜʣʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-

ʆʙʫʭʦʚʘ TSS ʦʢʦʣʦ 0,8 ʠ ʚʳʰʝ ʥʘ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ), ʜʣʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ (TSS ʚʳʰʝ 0,7). ɼʣʷ 

ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ TSS ʚʳʰʝ 0,4. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ  

ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ:  

- ʦʩʝʥʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, 

 - ʛʦʣʦʣʝʜ, 

- ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʟʘ ʩʝʟʦʥ. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʣʝʪʦʤ-ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʩʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʚʝʩʥʦʡ-ʣʝʪʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ ʪʘʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʚʝʩʴʤʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚ ʚ ʧʦʜʩʝʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʥʝʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʛʥʦʟ, ʥʦ ʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʵʪʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʬʦʥʦʚʳʡ 

ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʥʫʣʷ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʤʝʪʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ 

ʚʠʜʘ "ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ", ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʚʦʣʝʥ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʢʨʳʪʳʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. ʅʝ ʤʝʥʴʰʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʝ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʠʨʠʪʴʩʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʜʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 
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ʷʚʣʝʥʠʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʩʠʣʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʟʘʤʦʨʦʟʦʢ, ʦʪʤʝʯʘʝʤʳʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʝʦʪʤʝʯʘʝʤʳʡ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʪʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʪʝʢʫʱʠʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʤ, ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʚʘʞʝʥ. 

ɻʦʣʦʣʝʜ - ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʟʘʱʠʪʠʪʴʩʷ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʂ ʩʯʘʩʪʴʶ,  ʜʣʷ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʵʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʨʝʜʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʋʨʘʣʴʩʢʠʭ ʛʦʨ), ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʥʠʞʥʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: 

- ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

- ʞʠʜʢʠʝ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʝ) ʦʩʘʜʢʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ, ʥʘʜ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʩ ʤʦʨʦʩʴʶ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʢʘʢ ʨʝʜʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʠʥʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ - ʧʝʨʝʚʘʣʳ, 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʘʭ. ʉʪʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʦʛʨʘʬʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠ ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ. 

ɻʦʣʦʣʝʜʠʮʘ - ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʩʧʠʩʢʝ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʠʟʤʦʨʦʟʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ - ʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʟʘʪʨʦʥʫʪʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʥʘ ʥʝ ʟʘʤʝʪʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʜʘ 

ʩʪʝʢʘʝʪ, ʚʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ. 

ʈʝʜʢʠʝ ʣʫʞʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʣʝʜʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸ ʚʦʪ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʥʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʥʝʶ ʤʦʛʣʠ ʙʳʩʪʨʦ 

ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ. 
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ɺʠʜʠʤʦ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʳ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʪʝʦʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʝ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʚ ʢʦʜ ʂʅ-01. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨʘʤ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ. 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʫʞʝ ʘʧʨʦʙʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ DW ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʣʠ ʨʝʜʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ 

ʧʨʝʜʠʢʪʘʥʪʦʤ. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ DW ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʜʦʙʥʫʶ 

ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ - "ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ" (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ (2.1-2.9). ɺ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ DW ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʢʘʢ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘ "Ò" ʠʣʠ ">" ʧʦʨʦʛʘ) ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʣʦʛʠʯʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʜʚʳʙʦʨʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 1-ʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ "ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ", ʘ ʜʨʫʛʘʷ - "ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʙʝʟ ʷʚʣʝʥʠʷ". 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟ-ʬʘʢʪ 
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 k01 k02 k00 

 

ʆʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3: 

pr1=k11/k01 - ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ                                                            (2.1) 

pr2=k22/k02 - ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ                                                       (2.2) 

vr1=k11/k10 - ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ                                             (2.3) 

vr2=k11/k10 - ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ  ʷʚʣʝʥʠʷ                                       (2.4) 

vr=(k11+ k22)/k00 - ʦʙʱʘʷ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ                                                     (2.5) 

LT=k12/k10 - ʜʦʣʷ ʣʦʞʥʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʪʨʝʚʦʛ)                                                        (2.6) 

TSS=k11/k01-k12/k02 -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ                                                                (2.7) 

PRV=0,5(pr1+vr1)-0,2(pr1-vr1), ʝʩʣʠ pr1Óvr1 

PRV=0,5(pr1+vr1)-0,4(vr1-pr1), ʝʩʣʠ pr1<vr1 - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʙʘʣʘʥʩʘ                                       (2.8) 

MPR= min(pr1,pr2)  - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ                                   (2.9) 

ʇʨʠʤʝʨ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ.  
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ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɻʘʡʥʳ.   ʂʦʜ=1(ʛʦʣʦʣʝʜ).   GFS(00+06) 

-ʥʘʣʠʯʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ                          -ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʞʠʪ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ DW ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚ. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʣʠ ʨʝʜʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʠʢʪʘʥʪʦʤ. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʩʝʛʦ 9 ʪʠʧʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 2014-17 ʛʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

¶ ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʠʢʪʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʂʅ-01 ʧʦ 430 ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʋʨʘʣʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2019 ʛʦʜʳ. ɿʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʜʘʥ ʘʨʭʠʚ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 39 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʧʦʣʷʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ COSMO (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ Ru_Sib13) ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 13.2ʢʤ ʠ GFS(NCEP) ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 0,5
0
*0,5

0
. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ɿʘʧʉʠʙʈɺʎ ʚ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚʪʦʨʦʡ ï.ʩʢʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʘ NCEP ʧʦ ftp-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

¶ ɼʣʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʠ ʜʣʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ DW ï 

ʜʝʨʝʚʴʷ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʨʦʢ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

(1-3 ʩʫʪʦʢ) ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2014-2017, ʜʘʥʥʳʝ 2018 ʛʦʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ 2019 ï ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɺ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʛʦʣʦʣʝʜʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 200ʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (2018-

2019), ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

¶ ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʚ 

ʪʝʧʣʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

 - ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʧʦʣʷʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤʝʪʨʘ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʟʘʥʠʞʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʬʘʢʪʝ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ  ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 5-8 %. 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 

ʥʦʣʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ DW ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠ GFS ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

- ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ DW-ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳ, ʯʝʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ GFS. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ. 

- ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ  

ʚʳʙʦʨʢʝ ʤʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 209 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 90% 

ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 55%, ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʦʢʦʣʦ 0,8. ɼʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ï ʦʢʦʣʦ 25%, ʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 5% -85-88%. 

- ʇʦ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

6.  ʆʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ  ʛʦʣʦʣʝʜʘ  ʥʘ  ʚʳʙʦʨʢʝ  2018-2019ʛʛ., ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʥʦ  

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 63-66% ʥʘ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʦʯʠ ʥʘ 9 % ʦʪ ʧʝʨʚʳʭ +6 ʯʘʩʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 12,5%. 

ʇʦ ʤʦʜʝʣʠ GFS ʥʘ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 18-20%. ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʦʢʦʣʦ 90-93%, ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ 0,55-0,60 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 26-31). 
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ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʧʦ ʤʦʜʝʣʷʤ. ʊʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 2014-2017ʛʛ. 

  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʷʤ GFS(ʚʚʝʨʭʫ), 

COSMO(ʚʥʠʟʫ). 2014-17ʛʛ. ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 00+24 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʄʘʡ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019. TSS 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 - ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʜʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ 

ʧʦ DW-ʨʝʰʝʥʠʷʤ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʝʟ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ (ʚʥʠʟʫ) 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019ʛ. 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ GFS (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ COSMO . ʄʘʡ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019. TSS 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ 

ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʜʝʨʝʚʴʷʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ COSMO(ʚʚʝʨʭʫ) ʠ GFS (ʚʥʠʟʫ) 

ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019ʛ. 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ GFS ʠ COSMO  

ʄʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019.  ʆʮʝʥʢʠ 

ʂʘʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ,  ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - ʉʨʝʜʥʠʡ (mean) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ(min) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ mpr ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ2018 ʛ. ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ COSMO ʙʝʟ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ (model), 

ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ (1-9) ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ (best) DW-ʨʝʰʝʥʠʷʤ. 

 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʥʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ GFS (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ COSMO . ʄʘʡ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019. TSS 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʜʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ  

ʧʦ DW-ʨʝʰʝʥʠʷʤ (ʚʚʝʨʭʫ) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʝʟ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ (ʚʥʠʟʫ) 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019ʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʠ-ʆʙʫʭʦʚʘ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦ 

ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʜʝʨʝʚʴʷʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʜʝʣʠ COSMO(ʚʚʝʨʭʫ) ʠ GFS (ʚʥʠʟʫ) 

ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019ʛ. 

 

ɸʚʪʦʨʩʢʘʷ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʳ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʜʦʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʳ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʗʢʫʪʠʠ. ʏʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʩʫʪʢʘʤ ʟʘ 4 

ʛʦʜʘ. 
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ʗʚʣʝʥʠʝ 

1 175 (23912)   6 1 ʛʦʣʦʣʝʜ (ʂʅ-01) 

2 629 (30961)  66 2 

ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ cʠʣʴʥʘʷ: ʞʠʜʢʠʝ/ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ + ʨʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 0 (t<=-

10/12ʯ) 

3  94 (23912)   3 3 

ʛʦʣʦʣʝʜ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ: ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʘ 1, ʧʦʢʘ 

ʩʨʦʢʠ ʩʥʝʛ <= 1ʩʤ, tʥ<=-1ʥ,tʜ<=-5, (ʜʦ +2-

ʭ ʩʫʪʦʢ) 

4 699 (30961) 115 4 

ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ: 

ʞʠʜʢʠʝ/ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ + ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 0 (t<-7/24ʯ) 

5  57 (23912)   1 5 
ʛʦʣʦʣʝʜ ʩʢʨʳʪʳʡ: ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʦʚ 1,3 ʣʝʛ ʩʥʝʛ 

<=_5ʩʤ (ʜʦ +1-ʭ ʩʫʪʦʢ) 

6 199 (23527)  47 6 

ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ ʤʝʩʪʘʤʠ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ + ʦʪʪʝʧʝʣʴ + ʨʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 

0 (t<=-5/12ʯ)  

7  58 (28144)  13 7 
ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ ʤʝʩʪʘʤʠ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ + ʩʦʣʥʮʝ + tʜ>=-5 + tʥ<-5 

8  26 (23912)   1 8 

ʛʦʣʦʣʝʜ ʩʣʘʙʝʝʪ: ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʦʚ 1,3,5 

ʣʝʛ_ʩʥʝʛ_>_5ʩʤ)  

(ʜʦ +2-ʭ ʩʫʪʦʢ) 

9  29 (23912)   1 9 
ʛʦʣʦʣʝʜ ʪʘʝʪ: ʧʦʩʣʝ ʢʦʜʦʚ 1,23 tʥ>0, tʜ>-5,  

(ʜʦ +1-ʭ ʩʫʪʦʢ) 

0 ʅʠ ʦʜʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

 

 ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʚʘʪʠʣʠ ʯʫʪʴ ʥʝ ʫʪʝʨʷʥʥʫʶ ʪʨʘʜʠʮʠʶ ʠ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʉʠʙʅʀɻʄʀ - ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʋʨʘʣʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʗʢʫʪʠʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɸ ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʝ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʦʡ ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʯʝʤ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ? 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂ ʧʣʶʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʘʤʦʛʦ ʨʝʟʢʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʠʢʪʘʥʪʳ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʜʘʞʝ 

ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʘʤʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.  
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ, ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ (ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜ), ʪʘʢ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʛʦʣʦʣʝʜʠʮʘ), ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʛʦʣʦʣʝʜʘ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ ʋʨʘʣʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘè, çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʣʦʣʝʜʘʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ. 1.1.9.1.ʧ. 2. ʈʘʟʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ 

ʨʝʢ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʠʟʝʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ,  ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʉʠʙʠʨʠ,  

ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ,  ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʫʪʸʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ  ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʦʣʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ  ʉʠʙʠʨʠ ʠ   

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ.  

 ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ;  ʬʠʟʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ:   ʧʨʠʯʠʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ  ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ  ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ 

ʦʟ.ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʦʟ.ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 
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 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʦʟ.ɹʘʡʢʘʣ.  ʉʦʟʜʘʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʣʷ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  

  

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʋʩʧʝʭʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʘ ʚ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʫʪʦʢ, 

ʜʝʢʘʜ ʠ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ ʩʝʟʦʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʩʷʮ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʘʚʪʦʨʳ ʚʠʜ̫ʪ ʚ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɿʜʝʩʴ ʝʩʪʴ ʥʘʜ ʯʝʤ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 

1 ʛʨʘʜʫʩʘ. ʇʝʨʚʘʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2 ʠʟ-ʟʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʜʦʢʣʘʜʳ IPCC). ɺʪʦʨʘʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʣʴʙʝʜʦ ɹʦʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ, 

ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʡ. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʪʝʤʝ. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ çʂʘʩʩʘʥʜʨʘ-ʉʠʙʠʨʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 32) ʧʦʧʦʣʥʝʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʟʘ 2017-2019 ʛʛ., ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʝʢʘʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ.  ɺ ʙʘʟʝ  ʩʦʙʨʘʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʷʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʪ ʩʨʦʯʥʳʭ ʜʦ ʛʦʜʦʚʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʢʨʫʞʝʥʠʶ ɿʝʤʣʠ:  

ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪ  ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʪʦʢʦʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ, 

ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 - ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʜʘʯʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʘʨʪʳ 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʉʫʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʙʦʨ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝ ʦʙʷʟʘʥ ʙʳʪʴ ʥʘʙʦʨʦʤ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʥʝʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʪʨʦʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, ʧʦʜʛʦʥʷʣʘ 2-3 ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ 

ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʕʪʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ: 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʷʜʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʨʷʜ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʙʦʨʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:   

ä
=

++=
m

k

kkkk ttwBtwAtf
1

)()cos()sin()( e,    (2.1) 

ʛʜʝ     m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʨʤʦʥʠʢ; 

w k  - ʯʘʩʪʦʪʘ  ʢ-ʦʡ  ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ; 

-kk BA , ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 
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Ů(t) ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

t  - ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʨʷʜ ʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪ ʝʛʦ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ. 

 ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ X ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ m ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ P, ʚʟʷʪʳʭ ʚ N ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

 

    , k=1,é,N .                                    (2.4) 

 

ʇʨʠʯʸʤ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳʤ, ʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʤʠ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠ ʥʝ ʙʳʪʴ. 

 ɸʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʘʜʢʦʚ  ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʦʟ.ɹʘʡʢʘʣ ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ 

ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ. 

ɹʫʜʝʤ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʝʨʠʦʜʳ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʤ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʝ ʊ.  ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʨʷʜʘ.  

 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʥʝ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠ 12 ʛʘʨʤʦʥʠʢ: 

 

X(tk)= F1(w1* tk)+F2(w2* tk) + ɆAj*sin(wj* tk)+Bj*cos(wj* tk)    (2.7) 

ʛʜʝ j=3,...,14. 
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     ʈʠʩʫʥʦʢ 33 - ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʨʘʟʤʘʭ) ʪʝʩʪʘ (ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʩʛʣʘʞʝʥʥʘʷ ʧʦ 5 ʪʦʯʢʘʤ) 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 33 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 0.35-0.45  ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʰʫʤʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ.  ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʤ ʙʨʘʪʴ ʵʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪ 

ʰʫʤʘ. 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʩʦʙʨʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: çʊʦʯʥʳʡè - ʵʪʦ ʪʝʩʪ, 

çʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡè - ʵʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʊʦʯʥʳʡ 2,27 2,43 2,76 3,53 5,45 6,15 7,98 9,30 11,3 13,5 15,9 23,5 34,9 

ʕʤʧʠʨʠʯʝʩ 2,27 2,44 2,74 3,53 5,46 6,18 8,02 9,01 11,2 13,9 15,6 25,9 34,4 

ɸʙʩ. ʦʰʠʙ 0,0 0,01 0,02 0,0 0,01 0,03 0,04 0,29 0,1 0,4 0,3 2,48 0,5 

ʆʪʥʦʩ.  % 0,0 0,41 0,72 0,0 0,18 0,49 0,5 3,12 0,89 3,11 2,13 10,5 1,37 

 

  ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ  ʥʘ 10-ʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ: 2009-2018 ʛʛ. ɸʇʄ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ  ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʃʂʄ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʚ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫʩʧʝʭʘ ʥʝʪ. ʀʪʦʛʠ ʧʦ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʜʝʥʳ ʚʦ II ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2020 ʛʦʜʘ. 
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ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɼʀʅɸʄʀʂʀ ɻʀɼʈʆʄɽʊɽʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ɺ ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 

ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʢʨʠʪʝʨʠʡ   ʢʨʠʪʝʨʠʡ   

r  ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ  Dʊ. 

 ʂʨʠʪʝʨʠʡ  r  ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 2-ʢʣʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ çʬʘʢʪ-ʧʨʦʛʥʦʟè ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ r  

                       ʌʘʢʪ 

ʇʨʦʛʥʦʟ  

ʄʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ 

                   

ɹʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ 

                 

ʄʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ 1 0 

ɹʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳ 0 1 

 

ɿʘ çʥʦʨʤʫè ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʨʫʪ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: 1971-2000, 1981-2010, 1991-2020ʛʛ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪ ʧʝʨʠʦʜ 1981-2010 ʛʛ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

r=(M-L)/(M+L) 

ʛʜʝ  M ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ, L ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ. 

 ʂʨʠʪʝʨʠʡ  Dʊ=Dʊʬʘʢʪ - Dʊʧʨʦʛʥʦʟ    ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ  ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ  ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

 ʝʩʣʠ   |Dʊ|¢1
o
C,  ʪʦ    100% 

 ʝʩʣʠ 1
O
C<|Dʊ|¢2

 O
C, ʪʦ    75% 

 ʝʩʣʠ  2
O
C<|Dʊ|¢3

 O
C, ʪʦ     25% 

 ʝʩʣʠ  3
o
C<|Dʊ|, ʪʦ         0% 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ   |Dʊʬʘʢʪ|>3
o
C   ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

ʝʩʣʠ   Dʊʬʘʢʪ>3 
o
C   ʠ   Dʊʧʨʦʛʥʦʟ >2

 O
C,  ʪʦ   100% 

ʝʩʣʠ  Dʊʬʘʢʪ>3 
o
C    ʠ   2

 O
C >Dʊʧʨʦʛʥʦʟ >1

o
C,  ʪʦ   75% 

ʝʩʣʠ  Dʊʬʘʢʪ<-3 
o
C   ʠ    Dʊʧʨʦʛʥʦʟ<-2

 O
C,  ʪʦ  100% 

ʝʩʣʠ  Dʊʬʘʢʪ<-3 
o
C   ʠ   -2

 O
C< Dʊʧʨʦʛʥʦʟ -1

o
C,  ʪʦ     75% 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6-7  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ  ʧʦ ʃʦʢʘʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ (ʃʂʄ) ʠ ɸʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ɸʇʄ) ʟʘ  ʠʥʪʝʨʚʘʣ  2009-1018 ʛ.ʛ. 

ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʃʂʄ ʠ ɸʇʄ (ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ r Dʊ 

ʄʦʜʝʣʴ ɸʇʄ ʃʂʄ ɸʇʄ ʃʂʄ 

ɸʃʓɻɼɾɽʈ -0.20 0.35 68.8 81.3 

ɹɸʁʂɸʃʔʉʂ -0.27 0.15 68.0 81.3 

ɹɸʃɸɻɸʅʉʂ -0.03 0.08 64.3 77.5 

ɹɸʗʅɼɸʁ 0.03 0.30 67.8 73.3 

ɹʈɸʊʉʂ -0.23 0.30 62.2 73.8 

ɺɽʈʍ.  ɻʋʊɸʈɸ -0.30 0.42 69.2 80.4 

ɽʈɹʆɻɸʏɪʅ 0.03 0.27 61.8 74.2 

ɾʀɻɸʃʆɺʆ -0.27 0.35 66.8 79.6 

ɿʀʄɸ -0.10 0.35 67.0 79.6 

ʀʅɻɸ 0.07 0.35 73.5 83.8 

ʀʈʂʋʊʉʂ 0.00 0.53 71.8 77.1 

ʂɸʈɸʄ -0.10 0.12 73.2 81.7 

ʂɸʏʋɻ -0.37 0.17 66.2 77.9 

ʂʀʈɽʅʉʂ -0.10 0.10 69.8 78.8 

ʂʋʃʊʋʂ -0.30 0.18 70.5 78.8 

ʄɸʄɸʂɸʅ -0.10 0.05 64.5 80.4 

ʅɸʂɸʅʅʆ -0.2 0.27 55.2 70.4 

ʅʀɾʅɽʋɼʀʅʉʂ -0.07 0.32 68.8 85.8 

ʆʈʃʀʅɻɸ -0.20 0.08 73.5 81.3 

ʊʋʃʋʅ -0.27 0.35 60.5 77.9 

ʋʉʊʔ-ʆʈɼʓʅʉʂ -0.23 0.43 59.0 77.1 

ʍɸʄɸʈ-ɼɸɹɸʅ -0.10 0.32 64.7 74.6 

ʏɽʈɽʄʍʆɺʆ -0.07 0.30 64.2 76.7 

ʀʊʆɻʆ: -0.15 0.27 66.6 78.4  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  7 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦ ʃʂʄ ʠ ɸʇʄ (ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ r Dʊ 

ʄʦʜʝʣʴ ɸʇʄ ʃʂʄ ɸʇʄ ʃʂʄ 

ɸʃʓɻɼɾɽʈ -0.07 0.00 44.2 46.7 

ɹɸʁʂɸʃʔʉʂ 0.03 0.08 52.9 46.7 

ɹɸʃɸɻɸʅʉʂ -0.20 0.13 43.3 47.5 

ɹɸʗʅɼɸʁ -0.10 0.00 37.5 42.9 

ɹʈɸʊʉʂ -0.20 0.23 40.4 45.0 

ɺɽʈʍ.  ɻʋʊɸʈɸ 0.10 0.22 45.4 51.3 

ɽʈɹʆɻɸʏɪʅ -0.05 0.30 36.7 51.7 

ɾʀɻɸʃʆɺʆ -0.30 0.33 37.9 47.9 

ɿʀʄɸ -0.12 0.17 40.0 45.0 

ʀʅɻɸ -0.25 0.10 45.8 47.1 

ʀʈʂʋʊʉʂ -0.22 0.20 45.8 49.2 

ʂɸʈɸʄ -0.08 0.22 42.9 48.3 

ʂɸʏʋɻ -0.03 -0.02 44.2 46.3 

ʂʀʈɽʅʉʂ -0.18 0.28 42.1 52.1 
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ʂʋʃʊʋʂ -0.05 0.13 48.3 51.3 

ʄɸʄɸʂɸʅ -0.18 0.20 46.7 53.3 

ʅɸʂɸʅʅʆ -0.22 0.13 40.8 47.1 

ʅʀɾʅɽʋɼʀʅʉʂ -0.15 0.27 37.1 45.4 

ʆʈʃʀʅɻɸ -0.22 0.15 36.7 45.4 

ʊʋʃʋʅ -0.18 0.08 39.6 41.7 

ʋʉʊʔ-ʆʈɼʓʅʉʂ -0.13 0.15 46.3 45.0 

ʍɸʄɸʈ-ɼɸɹɸʅ -0.13 0.07 42.1 42.5 

ʏɽʈɽʄʍʆɺʆ -0.25 0.17 43.8 42.5 

ʀʊʆɻʆ: -0.14 0.16 42.6 47.3 

 

 ɺʦʧʨʦʩ: ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʠ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʦʪ ʰʠʨʦʪʳ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʪʳ ɻʄʉ? ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 34  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ  ȹʊ ʠ 

r, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2018 ʛʛ.  ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʜʦ 3%  ʠ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʧʦ 

ʜʦʣʛʦʪʝ ʜʦ 4% . 

  ʇʨʠʯʸʤ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦ ʃʂʄ ʠ ɸʇʄ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 0,68 ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ  0,48  

ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʦʣʴ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʠ ʥʘʙʦʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ  ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʥʘ 

ʩʝʪʠ ɻʄʉ, ʭʦʪʷ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʃʂʄ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  ʟʘ 10 

ʣʝʪ 78,4%, ʘ ɸʇʄ ʜʘʸʪ 66,6%. ʅʦ ʧʦ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʦʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʣʦʭʦ, ʭʦʪʷ 

ʟʥʘʢ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʃʂʄ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ  ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ Dʊ (%%) ɼʄʇ ʧʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ   ʟʘ 

ʪʸʧʣʳʡ  ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ (ʚʝʨʭ) ʠ  ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ 

(ʥʠʟ)  ɻʄʉ 

 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ɼʄʇ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʟʘ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 35.  ɺ ʘʧʨʝʣʝ ɸʇʄ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʃʂʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʤʝʩʷʮʝ, ʨʘʚʥʳʡ 61 % , 

ʘ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 75-85%, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  35  - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ɼʄʇ  ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ Dʊ ʜʣʷ ʃʂʄ ʠ ɸʇʄ 

(ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2009-2018 ʛʛ.) 
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ʆʩʘʜʢʠ  

 ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ɼʄʇ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ  

PR.  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ  ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ  PR.   

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 - ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ (%%)  ʢʨʠʪʝʨʠʷ  PR   

ʌʘʢʪ 

ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʄʅ ʆʅ ɹʅ 

ʄʅ 100 50 0 

ʆʅ 50 100 50 

ɹʅ 0 50 100 

 

ʆʅ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʦʢʦʣʦ ʥʦʨʤʳè ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʩʝ ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ  

çʥʦʨʤʘè*(1Ñ0.2). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʳ çʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʳè (ɹʅ) ʠ çʤʝʥʴʰʝ 

ʥʦʨʤʳè (ʄʅ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʨʘʚʝʥ  56%.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʃʂʄ ʠ 

ɸʇʄ ʟʘ 2009-2018 ʛʛ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʊʝʧʣʳʡ ʍʦʣʦʜʥʳʡ 

 ʃʂʄ ɸʇʄ ʃʂʄ 

ɸʃʓɻɼɾɽʈ 67.5 70.8  53.3 

ɹɸʁʂɸʃʔʉʂ 71.7 61.7 63.3 

ɹɸʃɸɻɸʅʉʂ 62.5 54.2 60.0 

ɹɸʗʅɼɸʁ 67.5 61.7 54.2 

ɹʈɸʊʉʂ 55.8 63.3 63.3 

ɺɽʈʍ.  ɻʋʊɸʈɸ 68.3 70.8 58.3 

ɽʈɹʆɻɸʏɪʅ 64.2 59.2 66.7 

ɾʀɻɸʃʆɺʆ 70.0 60.8 61.7 

ɿʀʄɸ 63.3 60.0 57.5 

ʀʅɻɸ 74.2 62.5 63.3 

ʀʈʂʋʊʉʂ 60.8 56.7 51.7 

ʂɸʈɸʄ 72.5 59.2 66.7 

ʂɸʏʋɻ 61.7 55.0 54.2 

ʂʀʈɽʅʉʂ 64.2 58.3 62.5 

ʂʋʃʊʋʂ 70.8 59.2 57.5 

ʄɸʄɸʂɸʅ 65.0 55.8 66.7 

ʅɸʂɸʅʅʆ 55.0 55.0 72.5 

ʅʀɾʅɽʋɼʀʅʉʂ 63.3 59.2 68.3 

ʆʈʃʀʅɻɸ 63.3 59.2 66.7 

ʊʋʃʋʅ 59.2 52.5 67.5 

ʋʉʊʔ-ʆʈɼʓʅʉʂ 65.8 56.7 52.5 

ʍɸʄɸʈ-ɼɸɹɸʅ 69.2 61.7 67.5 

ʏɽʈɽʄʍʆɺʆ 67.5 62.5 60.0 

ʀʊʆɻʆ: 65.4 
59.7 61.6 
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ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʪʸʧʣʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 6%, ʘ ʧʦ 

ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ, ɸʇʄ  ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ  

ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʟʘ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019 ʛʦʜʘ ʧʦ ɸʇʄ 

 ʇʨʦʛʥʦʟ ʌʘʢʪ  ʇʨʦʛ-  

ɸʧʨʝʣʴ+ʄʘʡ 2615 1700 302 3.0 

ʄʘʡ+ʀʶʥʴ 5184 3550 649 2.5 

ʀʶʥʴ+ʀʶʣʴ 5236 4450 1032 0.76 

ʀʶʣʴ+ɸʚʛʫʩʪ 5457 3850 1101 1.5 

ɸʚʛʫʩʪ+ʉʝʥʪʷʙʨʴ 3579 2750 1065 0.76 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ+ʆʢʪʷʙʨʴ 2659 1500 726 1.6 

 

 ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩ 5-ʣʝʪʥʝʡ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ,  ʜʘʞʝ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ʚ 0.67, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ 

ʦʟ.ɹʘʡʢʘʣ ʩʜʚʦʝʥʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ ɸʇʄ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʣʩʷ . 

 ɺʳʚʦʜ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ   ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ  ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʦʟʝʨʦ ɹʘʡʢʘʣ.  

 ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʸʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ, ʯʪʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʆʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʥʘ 

III  ʢʚʘʨʪʘʣ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʇʝʨʠʦʜ  ʇʨʦʛʥʦʟ               ʌʘʢʪ               ʆʪʢʣʦʥʝʥ. 

     

ɼʦʧʫʩʪʠʤ. 

    ʦʪʢʣ. 

ʆʧʨʘʚʜʳ- 

ʚʘʝʤʦʩʪʴ 

1995 ʀʶʣʴ    3360    5700   -2340     920     ʅʝʪ 
         ɸʚʛ.    4970    4400       570     800     ɼʘ 
         ʉʝʥʪ.    4330    2400    1930     710     ʅʝʪ 
    ʂʚʘʨʪʘʣ     4220    4167        53    680              ɼʘ 
      

1996 ʀʶʣʴ    4000    3700      300     920     ɼʘ 
         ɸʚʛ.    5600    3500     2100     800     ʅʝʪ 
         ʉʝʥʪ.    4600    1700     2900     710     ʅʝʪ 
    ʂʚʘʨʪʘʣ    4733    2967     1766     680             ʅʝʪ 
      

1997 ʀʶʣʴ    5100    4500      600     920     ɼʘ 
         ɸʚʛ.    4300    4490     -190     800     ɼʘ 
         ʉʝʥʪ.    3050    2400      650     710     ɼʘ 
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    ʂʚʘʨʪʘʣ    4150    3797      353    680             ɼʘ 
      

1998 ʀʶʣʴ    4500    4700     -200     920     ɼʘ 
         ɸʚʛ.    5600    6000     -400     800     ɼʘ 
         ʉʝʥʪ.    2700    3800    -1100     710     ʅʝʪ 
    ʂʚʘʨʪʘʣ    4267    4833     -566     680              ɼʘ 
      

1999 ʀʶʣʴ    4200    3500       700      920          ɼʘ 
         ɸʚʛ.    3900    3500       400      800      ɼʘ 
         ʉʝʥʪ.    3600    2400      1200      710      ʅʝʪ 
    ʂʚʘʨʪʘʣ    3900    3133        767      680             ʅʝʪ 
      

2000 ʀʶʣʴ    4700    4200       500      920     ɼʘ 
         ɸʚʛ.    4600    4200       400      800     ɼʘ 
         ʉʝʥʪ.    3300    3000       300      710     ɼʘ 
    ʂʚʘʨʪʘʣ    4200    3800       400      680              ɼʘ 
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ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉɽɿʆʅʅʓʍ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ 

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʀ ʆʉɸɼʂʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 

ɼʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ ʩ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ.  ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʜʝʷʭ ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ. ʃ.ʅ.ʈʦʤʘʥʦʚʘ. 

ɽʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ: ʈR=74%. ʇʦ 

ʧʨʠʪʦʢʫ ʚʦʜʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʜʝʣʴʶ ʈʦʤʘʥʦʚʘ-ɹʦʯʢʘʨʸʚʦʡ.  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ       ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʝʨʝʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

                    

 

ɺ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠʥʜʝʢʩʳ    ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ                  

                                                       0Ò i Ò p , 

                                                       0Ò j Ò m , 

                                                       0Ò k Ò n , 

                                                      0Ò s Ò l , 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ      ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʊʘʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ  

                                                          

ʛʜʝ  - ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ,  ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʢʘʣʷʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  ʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ . ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.1)  ʠʥʜʝʢʩ  i ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʝʜʳʩʪʦʨʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ    j,k,s ï ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ.  ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ  , 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʪʨʝʭ  ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ    ʈʦʣʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʰʠʨʦʪʦʡ, ʜʦʣʛʦʪʦʡ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ. 
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ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1) ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ  ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʠ ʥʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ.  

 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ  ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ  

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ -  ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ 

,                       

ʛʜʝ  ʠʥʜʝʢʩʳ     ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ 

ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ                  

0Ò i Ò p , 

0Ò j Ò m , 

0Ò k Ò n . 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʘʵʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʠʙʠʨʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ  11 - ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (smod) ʠ 

ʤʦʜʝʣʠ  ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʛʦʜʘ ʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

 

model rmse ɟ P K ȹT klim iner Q 

smod 3.24 .928 96.24 98.20 92.98 3.24 4.10 .06 

smod.of 3.24 0.166 55.56 41.69 56.03 3.14 4.10 1.41 

klim 3.14 0.017 47.66 44.30 51.11 3.14 4.10 1.26 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 11, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʦʰʠʙʢʝ rmse  ʠ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʂ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʩʝʭ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʤʝʩʷʮʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʝʪ     ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ.  ɽʩʣʠ 

ʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʨʦʯʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ, ʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʦʮʝʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ  rmse,  ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ,  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʩʯʝʪ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʜʝʪ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

 ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ  ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ȹTm,  ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʚʩʝʭ ʣʝʪ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ  ʧʦʯʪʠ ʥʘ 5 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (4.91%) 
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ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʠʩʢʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ,  ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ  ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʨʷʜʘʭ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ  ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʠʩʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʦʙʱʝʤʫ ʠʪʦʛʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʣʫʯʰʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʦ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʶʪ ʚ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

70-80%. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʃʂʄ: 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʪʨʝʥʜʘʤ. ʅʦ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʧʝʨʝʣʦʤ ʪʨʝʥʜʦʚ, ʵʪʦʪ ʫʩʧʝʭ ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʣʝʪ. ɺʦʪ ʪʦʛʜʘ ʠ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʚʨʝʤʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ.   

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʂʃʀʄɸʊɸ, ɽɻʆ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ ʀ ʀʍ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɻʀɼʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ʀ 

ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ  (ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 1.3) 

 

1.3. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè 

1.3.1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ: 1.3.1.3  çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʟ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭè. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ: 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ï ʚ ʤʝʞʜʫʧʦʣʫʰʘʨʥʦʤ, ʰʠʨʦʪʥʦ-

ʜʦʣʛʦʪʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʪʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ï ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʦʩʩʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪ.ʜ., ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ï ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʤʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺ 2017-19 ʛ.ʛ. ʚ ʉʠʙʅʀɻʄʀ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʦʩʘʜʢʦʚ) ʜʣʷ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ï ʚʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ) ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʉ 2017 ʛ. ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʩʘʜʢʦʚ: ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤè  

çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʝʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʉ 2017 ʛ. ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʠʚʰʝʤʫʩʷ ʚ ʩʝʨʠʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ çʆʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷè. (ʥʦ ʜʣʷ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʦʥ ʪʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʸʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ  ʩ  

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ  ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 0,1 ʤʤ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ (çʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡè ʢʨʠʪʝʨʠʡ), ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ çʩʫʭʦʛʦè ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʧʨʝʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʢʝʪʘʤ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ çɹʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭéè (çʂʘʪʘʣʦʛéè) ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫè ʢʨʠʪʝʨʠʶ) ʜʣʷ 61 ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠ  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘ 

ʢʘʞʜʳʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʙ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ, ʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʥʘʟʚʘʥ ʥʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤè ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,  çʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦè ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 12). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʂʘʪʘʣʦʛ (ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ)  ʧʝʨʠʦʜʦʚ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡè ʢʨʠʪʝʨʠʡ) ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 2018 ʛʦʜ.   

ʅɸɿɺɸ
ʅʀɽ  
ʉʊɸʅʎ
ʀʀ 

ɼɸʊɸ ɼʣʠʪ
ʝʣʴʥ
ʦʩʪʴ  
ʧʝʨʠ
ʦʜʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ
ʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ɸʪʤʦʩʬ
ʝʨʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠ
ʝ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ 
ʤʦʨʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 
ʚʝʪʨʘ 

ʛʦʜ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʥʝʮ 
ʩʨʝʜ
ʥʷ ̫

ʩʨʝʜ
ʥʷ ̫
ʤʘʢʩ
ʠʤ. 

ʤʘʢʩ
ʠʤ. 

ʤʠʥʠ
ʤ. 

ʩʨʝʜʥ
ʷ  ̫

ʩʨʝʜ
ʥʷ ̫

ʤʘʢʩ
ʠʤ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɹɸʈɸɹ
ʀʅʉʂ 

1901 02.ʠʶʣ 23.ʠʶʣ 22 20,6 99,9 99,9 46 99,9 99,9 99,9 99,9 

  
2014 23.ʠʶʣ 12.ʘʚʛ 21 17,5 24,2 31,6 40,4 67,5 1009,2 2,5 4 

  
2015 21.ʠʶʥ 05.ʠʶʣ 15 20,1 27,5 32,7 35,9 57,7 1010,1 3,2 4,6 

  
2016 31.ʘʚʛ 21.ʩʝʥ 22 15,2 22,8 29,9 39,2 64 1014,1 2,7 4,5 

ʊɸʁɻɸ 2015 12.ʠʶʥ 03.ʠʶʣ 22 18,8 25,8 32,9 39,3 60,9 1011,3 2,3 3,3 

    
09.ʠʶʣ 22.ʠʶʣ 14 18,5 25,1 30,5 43,5 66,4 1008,6 2,3 4,1 
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ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ çʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʇʨʠʤʝʨ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ  (ʧʦ 

çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫè ʢʨʠʪʝʨʠʶ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ï  ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʚʦʟʜʫʭʘ  25-30 ʛʨʘʜ., ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ Ò 50 %. 

ʅɸɿɺɸ
ʅʀɽ  
ʉʊɸʅʎ
ʀʀ 

ɼɸʊɸ 
ɼʣʠʪʝ
ʣ -ɹ
ʥʦʩʪʴ  
ʧʝʨʠʦ
ʜʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ
ʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ɸʪʤʦʩ
ʬʝʨʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥ
ʠʝ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ 
ʤʦʨʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪ
ʴ ʚʝʪʨʘ 

ʩʨʝʜʥ
ʷ ̫

ʩʨʝʜʥ
ʷʷ 
ʤʘʢʩʠ
ʤ. 

ʤʘʢʩʠ
ʤ. 

ʤʠʥʠ
ʤ. 

ʩʨʝʜʥ
ʷ ̫ʛʦʜ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʥʝʮ 

ʩʨʝ
ʜʥʷ

 ̫

ʤʘʢ
ʩʠʤ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ʊʆʄʉʂ 1926 09.ʠʶʥ 29.ʠʶʥ 21 20 26,2 33,2 38,8 99,9 99,9 
99,
9 

2,4 

  2014 12.ʠʶʥ 13.ʠʶʣ 32 21,3 28,3 35,6 39,8 63,1 1011 0,8 1,6 

  2015 09.ʠʶʣ 22.ʠʶʣ 14 19,5 26,1 30,6 39,6 63,3 1008,1 0,8 1,4 

  2016 01.ʠʶʥ 14.ʠʶʥ 14 18,3 25,5 32,2 28,5 50,1 1011,6 0,9 1,6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʇʨʠʤʝʨ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʧʦ 

çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫè ʢʨʠʪʝʨʠʶ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ï ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  ʚʦʟʜʫʭʘ Ó 30 ʛʨʘʜ., ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ Ò 50 %. 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʘʥʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʳ 12-14) ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ï 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʨʷʜ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʠ ʪ.ʜ., ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɺʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 20-30 ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʜʨ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 15).   

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ n, ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ YH ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ (ʟʘ ʚʝʩʴ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ (ʧʦ ʩʧʝʮ. ʢʨʠʪʝʨʠʶ)  ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʉʨʝʜʥʷ
ʷ 

ʧʨʦʜʦʣ
ʞʠʪ. 

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ (%) ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʥʠ 

MAX 
ʧʨʦ
ʜʦʣ
ʞʠʪ. 

ɼʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ max 
ʧʝʨʠʦʜʘ 
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YH n-  
ʦʢʪ.
20 

21-
30 

31-
40 

41-
50 

51-
60 

61-
70 

71-
80 

81-
90 

>90  ʛʦʜ 
ʥʘʯʘ
ʣʦ 

ʢʦʥʝʮ 

ʊʦʤʩʢ 17 2 69,9 25,7 3,2 0,8 0 0,2 0 0 0 61 1884 1.IV 1.VI 

ʇʫʜʠʥʦ 17 2 74,9 18 4,7 1,9 0 0 0 0 0 47 1928 2.IX 18.X 

ʄʘʡʩʢ 18 2 71,8 17,7 8,5 0,3 1 0 0 0 0 51 1988 
18.V
II 

6.IX 

ɹʘʢʯʘʨ 18 2 73,2 18,9 5,8 1,5 0 0 0 0 0 48 1991 
12.I
V 

29.V 

ʉʪʘʨʠʮʘ 17 2 76,5 16,4 4,5 2,1 0 0 0 0 0 47 1954 
10.I
V 

26.V 

 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ (ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʦ ʜʣʷ ʯʘʩʪʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʫʷʩʴ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (%, ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʝ) ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ "ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ" 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʅɸɿɺɸʅʀɽ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  
ʉʊɸʅʎʀʗ  

ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɺ ʉʋʊʂɸʍ  
ʉʋʄʄɸ  

ʦʢʪ.20 21-30 31-40 41-50 51-60 Ó 60  

ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂɸʗ ɹɸʈɸɹʀʅʉʂ 64,5 23,6 6,6 2,9 1 1,5 100 

ʆɹʃɸʉʊʔ ɹʆʃʆʊʅʆɽ 77,6 16 5,5 0,9 0 0 100 

  
ɼʆɺʆʃʔʅʆɽ 63,3 23,3 9,5 1,6 0,8 1,6 100 

  
ʂʈɽʑɽʅʂɸ 70 21,1 4,9 2,5 0 1,5 100 

  ʂʋʇʀʅʆ 55,8 24,9 11,8 3,5 2 2 100 

  
ʂʓʐʊʆɺʂɸ 68,9 25,1 3 2,6 0 0,4 100 

  
ʄɸʉʃʗʅʀʅʆ 73,9 19,9 4,1 1,7 0,4 0 100 

  
ʆɻʋʈʎʆɺʆ 69,7 20,8 6,1 2,9 0,3 0,3 100 

  
ʆʈɼʓʅʉʂʆɽ 70 21,8 4,6 2,3 0,7 0,7 100 

  ʊɸʊɸʈʉʂ 63 22 8,6 4,2 1,5 0,7 100 

  
ʋʏɽɹʅɸʗ 

ʇʈʀ ɻʇʊʋ-7 
72,8 19,4 5 2,2 0,6 0 100 

  ʏʋʃʓʄ 65,4 22,4 8,7 2,4 0,3 0,7 100 

  ʂɸʈɸʉʋʂ 59,5 19,7 11,3 6,1 2,3 1,2 100 

  ʂɸʈɻɸʊ 64,1 25 8,6 1,4 0,5 0,5 100 
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  ɿɼɺʀʅʉʂ 59,9 21,5 11,8 3,8 1,2 1,8 100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (%, ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʝ) ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ 

"ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ" ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

      
ʅɸɿɺɸʅʀɽ 
ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  

ʉʊɸʅʎʀʗ  
ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɺ ʉʋʊʂɸʍ  

ʉʋʄʄɸ  

ʦʢʪ.20 21-30 31-40 41-50 51-60 Ó 60  

  
ɹɸʈɸɹʀʅʉʂ 1,77 0,73 0,18 0,07 0,02 0,03 

  

ɹʆʃʆʊʅʆɽ 1,29 0,24 0,1 0,02 0 0 
  

ɼʆɺʆʃʔʅʆɽ 1,02 0,39 0,15 0,03 0,01 0,03 
  

ʂʈɽʑɽʅʂɸ 1,06 0,21 0,05 0,03 0 0,01 
  

ʂʋʇʀʅʆ 1,26 0,52 0,26 0,07 0,05 0,05 
  

ʂʓʐʊʆɺʂɸ 1,28 0,47 0,05 0,06 0 0 
  

ʄɸʉʃʗʅʀʅʆ 1,31 0,34 0,04 0,04 0 0 
  

ʆɻʋʈʎʆɺʆ 1,82 0,59 0,17 0,07 0 0 
  

ʆʈɼʓʅʉʂʆɽ 1,4 0,44 0,08 0,06 0,01 0,02 
  

ʊɸʊɸʈʉʂ 1,76 0,63 0,21 0,11 0,04 0,01 
  

ʋʏɽɹʅɸʗ 
ʇʈʀ ɻʇʊʋ-7 

0,9 0,24 0,06 0,03 0 0 

  

ʏʋʃʓʄ 1,29 0,44 0,13 0,05 0,01 0,02 
  

ʂɸʈɸʉʋʂ 1,28 0,45 0,26 0,12 0,05 0,03 
  

ʂɸʈɻɸʊ 0,98 0,37 0,12 0,02 0 0 
  

ɿɼɺʀʅʉʂ 1,33 0,45 0,26 0,07 0,03 0,03 
  

ʉʋʄʄɸ 
              

100 

 

ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʤʘʢʝʪʘʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩʦʟʜʘʥʳ:  

1) çʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫè ʢʨʠʪʝʨʠʶ)è, ʜʣʷ 61 ʩʪʘʥʮʠʠ ɿʉʋɻʄʉ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ;  

2) çɹʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʚʳʷʚʠʚʰʝʝ ʨʷʜ ʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ), ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʩʝʟʦʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʦʩʦʙʘ  ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʢʝʪ ʢʘʨʪ), ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʜʨ., ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʷʜ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʨʘʡʦʥʳ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ) ʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʸʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʝʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠʭ çʦʧʘʩʥʳʭè ʛʨʘʜʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʷʜʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ  ï ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʦ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ,  ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ çʧʣʦʱʘʜʥʳʭè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʦʩʦʙʘ çʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠè 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ). ʉʦʟʜʘʥʳ çɹʘʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʭʚʘʪʦʤ ʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡè, ʚ 2-ʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʫʯʸʪʘ 

ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʦʭʚʘʪʘ (ʚ %). ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʭʚʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ çʦʭʚʘʪʘè ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʞʛʦʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ çʧʣʦʱʘʜʥʳʭè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ (ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦʭʚʘʪʘ), ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʥʝʝ, (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʧʝʨʚʳʝ). ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ: ʘ) ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʙ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ  

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʚʣʘʛʦʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʚʘʞʥʫʶ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʛʠʨʦʤʝʪʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ çɹʘʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭéè ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʊɿ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤʠ ɺʅʀʀɻʄʀ ʄʎɼ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʠʙʅʀɻʄʀ. 



ʆʪʯʝʪ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

 

71 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ 2016 ʛ. ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʠʙʅʀɻʄʀ 

çʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʝʨʠʦʜʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦ çʦʙʦʙʱʸʥʥʦʤʫè 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 2018 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩ çɹʘʥʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭéè ʧʦ 2016 ʛ.    

  ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥ.  

 

1.3. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ  ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè 

1.3.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ  ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʤʳ 

1.3.3.2 çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʦʪʦʢʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

(ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʉʆ2) ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʠʦʤʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠè 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʉʆ2 ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʫʥʜʨʦʚʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ XXI  ʚʝʢʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʢʣʠʢʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʈʂʀʂ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ JSBACH. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʝʥʘʣʠʟʘ ERA-Interim, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

PLASIM ʠ INMCM4. ʈʘʩʯʝʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ RCP 8.5. ɹʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 4 ʪʠʧʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʣʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʘʷ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ʠ ʟʝʣʝʥʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʪʦʤ, 

ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉ3.    
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʬʨʘʢʮʠʷ ʠ ʘʨʝʘʣʳ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚʘʣʦʚʘʷ ʠ ʯʠʩʪʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʦʪʦʢ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ) ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʝʟ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʫʞʝ ʦʙʣʝʩʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉ3 ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʫ ʝʝ ʶʞʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ CO2 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʥʮʫ 21 ʚʝʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʮʦʤ 20ʚʝʢʘ ʙʘʣʘʥʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʈʂʀʂ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  
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ʘ) 

 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

 
ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ð ʌʨʘʢʮʠʷ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʠʭʪʘ, ʝʣʴ 

ʩʦʩʥʘ) ʜʣʷ ʢʦʥʮʘ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ (1981-2000 ʛʛ.) ʘ), ʙ), ʛ) ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʦʤ 21-ʛʦ ʠ 20-ʛʦ 

ʚʝʢʘ (2081-2100 ʠ 1981-2000 ʛʛ.) ʚ), ʜ) ʚ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʝʘʥʘʣʠʟʦʤ ERA-

Interim ʘ) ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ INMCM4 ʙ), ʚ), ʠ PLASIM ʛ), ʜ) 



ʆʪʯʝʪ ʌɻɹʋ çʉʠʙʅʀɻʄʀè ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

 

74 

 

 

 
ʘ) 

 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

 
ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ð ʊʦʞʝ, ʯʪʦ ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1, ʥʦ ʜʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ) 
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ʘ) 

 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

 
ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ð ʊʦʞʝ, ʯʪʦ ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1, ʥʦ ʜʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʡ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʘ) 

 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

 
ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ð ʊʦʞʝ, ʯʪʦ ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1, ʥʦ ʜʣʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʥʝʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉ3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 










































































































