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	1.6. Направление «Геофизические исследования. Технологии активных воздействий на гидрометеорологические и геофизические процессы и явления»

Научный организатор (куратор): заместитель руководителя Росгидромета И.А. Шумаков
Заказчик – координатор, ответственный за реализацию: УСНП (С.В. Тасенко), к.т.н.

	1.6.1. Мониторинг электрического состояния атмосферы и электрических, радиационных и других характеристик облаков, включая грозовые, дистанционными наземными средствами

Научный руководитель: В.С. Снегуров, д.т.н. (ФГБУ «ГГО»)

	1.6.1.1
	Мониторинг электрического состояния атмосферы и грозовой активности на европейской территории РФ дистанционными наземными средствами
	ФГБУ «ГГО»,
ФГБУ «ВГИ», ФГБУ «НИЦ «Планета»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Результаты мониторинга электрического состояния атмосферы.

Результаты исследований грозовой активности и параметров электромагнитного излучения молниевых разрядов на ЕТР. 

Базы данных атмосферно-электри-ческой сети и грозопеленгационной системы.
На 2016 год
ФГБУ «ГГО»
Обобщенные результаты мониторинга электрического поля атмосферы у поверхности земли и электрических (положительной и отрицательной) проводимостей воздуха.

Обобщенные результаты исследований грозовой активности и параметров электромагнитного излучения молниевых разрядов на ЕТР и Урале с помощью ГПС «Алвес».

Базы данных по измеренным параметрам.

Обобщенные результаты исследования эффективности обнаружения гроз ДМРЛ относительно данных ГПС «Алвес».
Первая версия программного обеспечения для использования данных ГПС Росгидромета в синоптической практике.
	

	
	
	
	
	
	
	ФГБУ «ВГИ»

Обобщенные результаты мониторинга электрического поля атмосферы у поверхности земли датчиками EFM550 на территории Северного Кавказа. Результаты исследований грозовой активности и параметров электромагнитного излучения молниевых разрядов на Северном Кавказе с помощью четырехпунктовой грозопеленгационной системы LS8000.

Базы данных по напряжённости электрического поля атмосферы у поверхности земли и четырехпунктовой грозопеленгационной системы LS8000.

Методика и результаты объединения данных грозопеленгационной системы LS8000 и данных измерителей напряжённости электрического поля атмосферы EFM550.

Программа-методика и результаты оценки эффективности и точностных характеристик обнаружения молний на Северном Кавказе грозорегистрационной системой LS8000 с использованием ракет для инициирования молниевых разрядов.

ФГБУ «НИЦ «Планета»

Результаты мониторинга грозовой активности по данным многопунктной грозопеленгационной сети LS 8000 в Московском регионе.

Разработка проекта методических рекомендаций по совместному использованию спутниковой и грозорегистрационной информации для обнаружения мощных конвективных (грозовых) облаков.
	

	1.6.1.2
	Исследование электрических, радиационных и других характеристик облаков дистанционными средствами
	ФГБУ «ГГО»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Экспериментальные данные об эффективности воздействий на конвективные облака, базирующиеся на комплексном анализе радиометрического зондирования облаков с ИСЗ и радиолокационных измерений.
	

	
	
	
	
	
	
	На 2016 год

Рекомендации по использованию данных радиометрических измерений со спутника Метеосат для контроля за результатами воздействий на кучево-дождевые облака.
	

	1.6.2. Разработка новых моделей и методов для совершенствования технологий диагноза и прогноза состояния верхней атмосферы, ионосферы и магнитосферы Земли, околоземного космического пространства (космической погоды)
Научный руководитель: Ю.В. Писанко, д.ф.-м.н. (ФГБУ «ИПГ»)

	1.6.2.1
	Разработка новых моделей и методов для совершенствования технологий диагноза и прогноза состояния верхней атмосферы, ионосферы и магнитосферы Земли, околоземного космического пространства (космической погоды)
	ФГБУ «ИПГ»,

ФГБУ «ЦАО»,

ФГБУ «НПО «Тайфун»,

ФГБУ

«СибНИГМИ»,

ФГБУ «ААНИИ»,

ФГБУ «ГГО»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Методика краткосрочного прогноза солнечного радиоизлучения на волне 10,7 см. (ФГБУ «ИПГ»)

Метод наукастинга основных характеристик солнечных протонных событий по данным мониторинга гелиогеофизической обстановки с возможностью внедрения в оперативную практику (ФГБУ «ИПГ»).

Предикторы для прогноза появления озоновых “дыр” на основе использования разработанной фотохимической модели. (ФГБУ «ИПГ»)

Оценка эффективности использования моделей ионосферы (IRI, Прогноз МПЧ, SIMP) при обработке экспериментальных данных кругосветного зондирования ионосферы. (ФГБУ «ИПГ»)

Анализ трендов ионосферных параметров f0F2 и hmF2 до 2015 г. (ФГБУ «ИПГ»)

Оценка ионосферных задержек и характеристик позиционирования вдоль Северного морского пути. (ФГБУ «ИПГ»)

Метод автоматизированной обработки экспериментальных данных для адаптации моделей верхней и средней атмосферы в системе мониторинга высоких слоёв атмосферы. Пополнение архива базы данных орбитальных и лидарных измерений. (ФГБУ «ИПГ»)

Результаты экспериментальных и теоретических исследований влияния антропогенных субмикронных аэрозолей на электрические параметры атмосферы (ФГБУ «ИПГ»).
	

	
	
	
	
	
	
	Алгоритмы и программы реализации системного радиозондирования ионосферы на основе бортовых и наземных ионозондов. Дополнение к РД по ионосферным наблюдениям. (ФГБУ «ИПГ»)

Доработанная численная модель «SOCOL». Оценка вклада ионизирующих факторов различной природы в вариации концентрации электронов и других заряженных и нейтральных компонент с помощью глобальной трехмерной физической модели. Результаты сравнений расчетов параметров ионосферы, полученных с помощью глобальной ассимиляционной модели, с данными синхронных экспериментальных наблюдений. (ФГБУ «ЦАО»).

Результаты экспериментальных и теоретических исследований влияния субмикронных аэрозольных частиц на электрическую проводимость воздуха и напряженность электрического поля атмосферы. (ФГБУ «ГГО»)

Основные закономерности, связывающие возмущения параметров ВА и стратосферы  в периоды страто-мезосферных потеплений. (ФГБУ «НПО «Тайфун»)

Глобальная модель термосферной циркуляции, параметров ионосферы и электрических полей. (ФГБУ «СибНИГМИ»)

Методы наземного мониторинга космической погоды и аномального развития атмосферных процессов. (ФГБУ «ААНИИ»).

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ИПГ»

Методика краткосрочного прогноза солнечного радиоизлучения на волне 10,7 см.
	

	
	
	
	
	
	
	Метод наукастинга основных характеристик солнечных протонных событий по данным мониторинга геофизической обстановки с  возможностью внедрения в оперативную практику.

Предикторы для прогноза появления озоновых «дыр» на основе использования разработанной фотохимической модели.

Оценка эффективности использования моделей ионосферы (IRI, Прогноз МПЧ, SIMP) при обработке экспериментальных данных кругосветного зондирования ионосферы Анализ трендов ионосферных параметров foF2 и hmF2 до 2015 г.

Методические основы восстановления трёхмерных полей электронной плотности ионосферы в модельных экспериментах на основе комплексного радиозондирования бортовыми и наземными методами. 

Метод автоматизированной обработки экспериментальных данных для адаптации моделей верхней и средней атмосферы в системе мониторинга высоких слоёв атмосферы (при участии ЦАО). Пополнение архива базы данных орбитальных и лидарных измерений.

Результаты экспериментальных и теоретических исследований влияния антропогенных субмикронных аэрозолей на электрические параметры атмосферы.
	

	
	
	
	
	
	
	ФГБУ «ЦАО»

Доработанная система инструментально-модельного мониторинга верхней атмосферы, включающая в себя спутниковые данные, данные лидарного зондирования, данные измерений ионного состава прибором РИМС-М, численные модели средней и верхней атмосферы.
	

	
	
	
	
	
	
	Программное обеспечение для химико-климатической модели SOCOL-v3, позволяющее моделировать различные антропогенные и природные воздействия на атмосферу. Глобальные изменения содержания нейтральных и заряженных составляющих земной атмосферы в цикле активности Солнца, вызванные вариациями потока галактических космических лучей (трёхмерное моделирование с помощью модели CHARM-I). Алгоритм расчёта аппаратных задержек приёмников ГНСС на территории РФ и его реализация в виде прототипа аппаратно-программного комплекса. Зондовый метод диагностики возмущённой ионосферной плазмы с высоким разрешением и возможностью определения функции распределения электронов по энергии. Оценка погрешностей, связанных с влиянием среды. Функция распределения электронов по энергии для реальной ионосферной плазмы.
ФГБУ «НПО «Тайфун»

Основные закономерности, связывающие возмущения параметров верхней атмосферы и стратосферы в периоды страто-мезосферных потеплений.

ФГБУ «СибНИГМИ»

Учет продольных токов при расчете электрического поля. Согласование расчета циркуляции, параметров ионосферы и электрических полей.
ФГБУ «ААНИИ»

Данные использования метода спектральных наблюдений солнечной УФ-радиации (на станции Новолазаревская) для изучения гелиофизических воздействий на мезосферу Антарктики. 
	

	
	
	
	
	
	
	Разработанная методика долгосрочного прогнозирования межгодовых изменений общего содержания озона в Антарктике с учётом интенсивности солнечного излучения и цикла квазидвухлетних осцилляций.
ФГБУ «ГГО»

Результаты экспериментальных и теоретических исследований влияния субмикронных аэрозольных частиц на электрическую проводимость воздуха и напряженность электрического поля атмосферы.
	

	1.6.3. Разработка научно-методического руководства для минимизации ущерба от неблагоприятных явлений космической погоды, влияющих на качество радиосвязи, точность GPS/ГЛОНАСС навигации и радиационную обстановку на борту самолета                                 при авиаперевозках
Научный руководитель: В.А.Буров, к.ф.-м.н. (ФГБУ «ИПГ»)

	1.6.3.1
	Разработка научно-методического руководства для минимизации ущерба от неблагоприятных явлений космической погоды, влияющих на качество радиосвязи, точность GPS/ГЛОНАСС навигации и радиационную обстановку на борту самолета при авиаперевозках
	ФГБУ «ИПГ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Руководство по минимизации риска нарушения радиосвязи, ошибок GPS/ГЛОНАСС навигации и ущерба от потоков заряженных частиц обусловленных возмущениями космической погоды во время авиаперевозок.

НА 2016 ГОД

Согласование с предвари-тельными требованиями ВМО и ИКАО проекта Руководства по минимизации риска нарушения радиосвязи, ошибок GPS/ГЛОНАСС навигации и ущерба от потоков заряженных частиц обусловленных возмущениями космической погоды во время авиаперевозок.

- Разработка программного обеспечения для формирования консультативных извещений о степени радиационной опасности при авиаперевозках.

Выявление возможности прямых измерений мощности дозы космического излучения на борту экспериментального самолета ЯК-42Д «Росгидромет» и современных самолетов Минобороны России.
	

	1.6.4. Разработка, испытание и внедрение новых технологий активных воздействий на грозоградовые процессы и явления

Научный руководитель: М.Т. Абшаев, д.ф.-м.н. (ФГБУ «ВГИ»)

	1.6.4.1
	Комплексные исследования закономерностей формирования макро- и микроструктурных характеристик мощных конвективных облаков и развитие физических принципов воздействия на процессы образования града
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Развитие физических принципов воздействия на грозоградовые процессы, полученных на основе совместного анализа данных теоретического моделирования, полевых и лабораторных исследований механизма зарождения и роста града в мощных конвективных облаках.

НА 2016 ГОД

Закономерности формирования макро- и микроструктурных характеристик градовых облаков в естественных условиях и при активном воздействии.

Усовершенствованная схема засева градовых облаков, полученная на основе численного моделирования активного воздействия на градовые процессы и лабораторных исследований механизма зарождения и роста града.
	

	1.6.4.2
	Исследования макро- и микроструктурных характеристик градовых облаков на основе радиолокационных, спутниковых, грозопеленгационных, наземных и аэросиноптических данных
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Закономерности эволюции макро- и микроструктурных характеристик градовых облаков. Эмпирические модели градовых облаков различных типов. База данных для параметризации теоретических моделей градовых облаков.

НА 2016 ГОД

Закономерности эволюции макро- и микроструктурных характеристик градовых облаков. Физико-статистическая модель отдельной градовой ячейки. База данных для параметризации градовых облаков и последующей валидации теоретических моделей.
	

	1.6.4.3
	Разработка комплексной технологии и технических средств предотвращения града и снижения интенсивности сопровождающих опасных явлений (грозовой активности, ливневых осадков, шквалов и смерчей)
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Комплексная технология и техническая система предотвращения града и снижения интенсивности сопровождающих градобития опасных явлений (грозовой активности, ливневых осадков, шквалов и смерчей).

Модернизированная техническая система противоградовой защиты.

Научно-методическое сопровождение разработки доплеровского радиолокатора «ДМРЛ-10» с программой автоматизации управления противоградовыми операциями.

РД по применению модернизированной технологии ПГЗ и «ДМРЛ-10».

НА 2016 ГОД

Апробация комплексной технологии предотвращения града и снижения интенсивности сопровождающих градобития опасных явлений.

Испытания автоматизированной системы противоградовой защиты «АСУ-Град».

Рекомендации по внедрению доплеровского радиолокатора «ДМРЛ-10» с программой автоматизации управления противоградовыми операциями.

РД по применению модернизированной технологии ПГЗ и «ДМРЛ-10».
	

	1.6.4.4
	Экспериментальные и теоретические исследования льдообразующей эффективности противоградовых изделий, закономерностей формирования кристаллизующих частиц, ледяных кристаллов, агрегатов кристаллов и их взаимодействия с облачной средой
	ФГБУ «ВГИ»,

ФГБУ «НПО «Тайфун»,

ФГБУ «ЦАО»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Закономерности формирования ледяных кристаллов разных форм на частицах AgI в зависимости от механизма нуклеации (контактная кристаллизация, конденсация-замерзание, погружение), температуры, пересыщения и водности переохлажденной облачной среды по данным лабораторного и теоретического моделирования.

Закономерности агрегации кристаллов и их взаимодействия с облачной средой на основе лабораторных исследований и теоретического моделирования.
	

	
	
	
	
	
	
	Заключения о льдообразующей эффективности промышленных партий противоградовых изделий (ПГИ) по данным испытаний в аэродинамической трубе ФГБУ «НПО «Тайфун» и лабораторных установках ФГБУ «ЦАО» и «ВГИ». РД по испытаниям льдообразующей эффективности промышленных партий ПГИ в аэродинамической трубе и лабораторных установках.

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ВГИ»

Результаты теоретических исследований  влияния электрических сил на агрегацию искусственных ледяных кристаллов.

Результаты лабораторных исследований  формирования ледяных кристаллов при реализации различных  механизмов кристаллизации  на частицах реагента.

ФГБУ «НПО «Тайфун»

Экспериментальные данные  лабораторных исследований формирования ледяных кристаллов в зависимости от температуры и относительной влажности среды на стенде на базе термобарокамеры.

Результаты анализа и обобщения

данных.
Результаты испытаний серийных партий ПГИ, выпущенных в 2015-2016 г. (по предъявлению).

ФГБУ «ЦАО»

Результаты испытаний пиротехнических составов серийных партий ПГИ, выпущенных в 2016 г. (по предъявлению).
	

	1.6.4.5
	Научно-методическое обеспечение противоградовых работ
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2014
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Отчет о результатах курсов переподготовки и аттестации руководителей воздействия на градовые процессы ВС Росгидромета.

Акты проверки готовности ВС с рекомендациями по устранению недостатков.
Заключения о причинах пропуска градобитий на ЗТ.
	

	
	
	
	
	
	
	Акты анализа причин аномального функционирования ПГИ и других технических средств.

Результаты оценки эффективности ПГЗ в РФ в сезоне работ.

НА 2016 ГОД

Научно-методическое обеспечение курсов подготовки и аттестации руководителей воздействия на градовые процессы с подготовкой отчета. Акты проверки готовности ВС Росгидромета к сезону 2016 г. Заключения о причинах пропуска градобитий на ЗТ. Акты проверки причин аномального функционирования технических средств ПГЗ.

Отчет о результатах противоградовых работ в РФ в сезоне 2016 года.
Первая редакция РД «Порядок обследования оценки потерь урожая сельскохозяйственных культур от градобития».
	

	1.6.5. Разработка, испытание и внедрение новых технологий активных воздействий на снежные лавины

Научный руководитель: А.Х. Аджиев, д.ф.-м.н. (ФГБУ «ВГИ»)

	1.6.5.1
	Физическое моделирование снежных лавин различных генетических типов и процессов их взаимодействия с препятствиями
	ФГБУ «ВГИ»,

ФГБУ «НПО «Тайфун»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Лабораторный комплекс для физического моделирования снежных лавин и процессов их взаимодействия с препятствиями. Проект методических указаний по измерению параметров модельных лавин.

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ВГИ»

Проект лабораторного комплекса для физического моделирования снежных лавин и процессов их взаимодействия с препятствиями. Проект методических указаний по измерению параметров модельных лавин.
	

	
	
	
	
	
	
	ФГБУ «НПО «Тайфун»
ТЗ и эскизная КД на силовую установку для физического моделирования снежных лавин и процессов их взаимодействия с препятствиями.
	

	1.6.5.2
	Разработка и внедрение технологий обработки, подготовки и представления потребителям данных снегомерных и снеголавинных наблюдений и результатов активных воздействий по предупредительному спуску снежных лавин.
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Технологии автоматизированной обработки, подготовки информации и представления потребителям данных снегомерных и снеголавинных наблюдений и результатов активных воздействий с использованием геоинформационных систем.

НА 2016 ГОД

Тестовый макет базы данных технологии «Лавины». ТЗ на разработку ГИС «Снеголавинные наблюдения».

Разработка технического задания на создание детонационных пушек на газовоздушных смесях для предупредительного спуска снежных лавин. Подготовка эскизного проекта детонационных пушек на газовоздушных смесях для предупредительного спуска снежных лавин.
	Совместно с ФГУП «ЦНИИХМ»



	1.6.5.3
	Научно-методическое обеспечение противолавинных работ, работ на снеголавинных станциях, наблюдений за снежным покровом в горах.
	ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Научно-методическое обеспечение курсов обучения и аттестации специалистов противолавинных подразделений и снеголавинных станций.

Акты проверок готовности противолавинных подразделений и снеголавинных станций к проведению работ в зимнем сезоне. Акты проверки случаев неоправданных прогнозов.

Руководящий документ «Применение противолавинного комплекса «Нурис» для АВ на снежные лавины».

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ВГИ»

Оценка особенностей физико-географических условий и степени лавинной опасности на федеральных объектах на территории Магаданской области для обоснования необходимости проведения работ по принудительному спуску лавин, а также определения методов их прогноза и средств активных воздействий.
	

	
	
	
	
	
	
	Научно-методическое обеспечение курсов обучения и аттестации специалистов противолавинных подразделений Росгидромета.

Акты проверки готовности противолавинных подразделений и снеголавинных станций к проведению работ в зимнем сезоне 2016-2017 гг. Акты проверки случаев неоправданных прогнозов лавинной опасности.
Окончательная редакция РД 52.37.613-2000 «Руководство по снеголавинным работам».
Первая редакция РД 52.37…..2016 «Руководство по наблюдениям на горных ледниках».
Первая редакция переработанных руководящих документов:

– РД 52.25.261-90 «Руководство по снегомерным работам в горах».

– РД 52.25.118-86 «Единые отраслевые нормы времени на снегомерные, снеголавинные и гляциологические работы».

- Временные санитарно-гигиенические правила по организации, оснащению и медицинскому обеспечению снеголавинных, гляциологических и селевых работ в системе Госкомгидромета СССР и ведомственных служб противолавинной защиты.
	

	1.6.6. Разработка и испытание новых методов и технических средств искусственного регулирования осадков и рассеяния                         облаков и туманов

Научный руководитель: Б.Г. Данелян, к.ф.-м.н. (ФГБУ «ЦАО»)

	1.6.6.1
	Развитие научно-методических основ и разработка технико-экономического обоснования работ по борьбе с засухами методами искусственного увеличения атмосферных осадков.
	ФГБУ «ЦАО»,

ФГБУ «ГГО», ФГБУ «НПО «Тайфун»,

ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Усовершенствованные методы, технические средства и методические основы борьбы с засухами путем увеличения атмосферных осадков.

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ЦАО»

Технико-экономическое обоснование работ по борьбе с засухами методами искусственного увеличения атмосферных осадков.
Экспериментальные данные об эффективности работ по увеличению осадков в районах Республики Крым самолетными методами (выполняется при выделении финансирования).
	

	
	
	
	
	
	
	ФГБУ «ГГО»
Усовершенствованные методы борьбы с засухами с помощью искусственного регулирования осадков. Технико-экономическое обоснование борьбы с засухами с помощью искусственного регулирования осадков для лесного хозяйства.

ФГБУ «НПО Тайфун»

Результаты  исследований  возможности  получения  крупнодисперсного гигроскопического пиротехнического аэрозоля с целью разработки технических средств засева облаков для увеличения осадков. Результаты испытаний технических средств засева облаков с целью увеличения осадков, разрабатываемых и поставляемых промышленностью (по предъявлению).
ФГБУ «ВГИ»

Результаты исследования льдообразующих свойств  нанотрубок AgI и ZnO при различных термодинамических условиях и оценка возможности их использования для искусственного вызывания осадков.
	

	1.6.6.2
	Исследование эффективности метода рассеивания теплых туманов с применением наземных средств воздействий гигроскопическими реагентами.
	ФГБУ «ЦАО»,

АНО «АТТЕХ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Экспериментальные и теоретические данные эффективности метода рассеяния теплых туманов с помощью наземных средств воздействий гигроскопическими реагентами.

НА 2016 ГОД

ФГБУ «ЦАО»

Данные численных экспериментов по исследованию  эффективности рассеяния теплых туманов при воздействии гигроскопическими реагентами.
	

	
	
	
	
	
	
	АНО «АТТЕХ»

Экспериментальные данные испытаний макетов средств введения гигроскопических реагентов в теплые туманы.
	

	1.6.6.3
	Исследование эффективности рассеяния теплых туманов и получения дополнительной влаги из них с использованием сетчатых электрических фильтров.
	ФГБУ «НПО «Тайфун»,

ФГБУ «ГОИН»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Метод рассеяния теплых туманов и получения дополнительной влаги из них с использованием сетчатых электрофильтров (СЭФ). Экспериментальный образец секции СЭФ. Проект РД по рассеянию теплых туманов с использованием СЭФ.
НА 2016 ГОД

ФГБУ «НПО «Тайфун»

Обоснование метода рассеяния теплых туманов и сбора капельной влаги с использованием сетчатых электрофильтров (СЭФ) на основе экспериментальных результатов исследования взаимодействия СЭФ с туманной средой в Большой аэрозольной камере ИЭМ (БАК) и в натурных условиях. Доработанный по результатам вышеуказанных экспериментов экспериментальный образец секции СЭФ. Проект РД по рассеянию теплых туманов с использованием СЭФ.

ФГБУ «ГОИН»

Раздел проекта РД по рассеянию теплых туманов с использованием СЭФ.
	

	1.6.6.4
	Исследование с помощью наземных средств и самолета-лаборатории Як-42Д конденсационных свойств и структуры тропосферного аэрозоля, влияния на аэрозоль метеорологических условий и мегаполиса.
	ФГБУ «ЦАО»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Экспериментальные данные по структуре аэрозоля, в том числе облакообразующего. Данные о влиянии на структуру аэрозоля метеорологических условий и мегаполиса.

НА 2016 ГОД

Результаты анализа взаимосвязи концентрации облачных ядер конденсации с микроструктурой приземного и тропосферного аэрозоля (по данным 2013-2016 гг.).
	

	1.6.6.5
	Исследования взаимосвязи турбулентной структуры и водности конвективных облаков по результатам самолетных и лабораторных экспериментов для проведения работ по активным воздействиям.
	ФГБУ «ЦАО»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Характеристики взаимосвязи полей температуры, турбулентных пульсаций скорости ветра, турбулентных потоков тепла и импульса в конвективных облаках  с водностью и другими параметрами облаков для работ по активным воздействиям, полученные в результате самолетных экспериментов, в том числе с помощью самолета-лаборатории Як-42Д.

НА 2016 ГОД

Характеристики качества температурно-ветровых измерений в атмосфере и облаках с борта  самолета-лаборатории нового поколения Як-42Д «Росгидромет». Эмпирические кривые распределений (повторяемости) коэффициента турбулентности и водности, универсальные (нормированные) функции, описывающие спектры пульсаций температуры и скорости ветра, коспектры пульсаций скорости ветра и температуры для различных стадий развития конвективных облаков.
	

	1.6.6.6
	Экспериментальные исследования в области моделирования процессов в теплых и переохлажденных облачных средах и активных воздействий на них на базе модернизированных уникальных установок аэрозольного корпуса ФГБУ «НПО Тайфун».

Разработка руководящих документов по определению эффективности пиротехнических средств воздействия на переохлажденные среды.
	ФГБУ «НПО Тайфун»,

ФГБУ «ЦАО»,

ФГБУ «ГГО»,

ФГБУ «ВГИ»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Экспериментальные данные моделирования процессов в облачных средах и активных воздействий на них, полученные на модернизированных модельных установках Росгидромета (ФГБУ «НПО Тайфун», ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «ГГО», ФГБУ «ВГИ»).

Экспериментальные данные о кристаллизации облачной среды при электрических разрядах разного типа. Предложения по использованию электрических разрядов для активного воздействия.

Переработанный ОСТ 52.11.25-86.
	

	
	
	
	
	
	
	На 2016 год

ФГБУ «НПО «Тайфун»

Экспериментальные данные по исследованию эффективности перспективных способов, реагентов и технических средств воздействия на теплые и переохлажденные облачные среды, полученные на модернизированных модельных установках. 

Проект методики испытаний фрагментов пиротехнических генераторов льдообразующего аэрозоля, входящих в состав головных частей ракет «Алазань». 

ФГБУ «ГГО»

Результаты лабораторных исследований влияния электрических разрядов на кристаллизацию капель, содержащих примеси различных веществ.
ФГБУ «ВГИ», ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «НПО «Тайфун» 
Материалы к проекту РД по испытаниям льдообразующей эффективности промышленных партий ПГИ в модернизированной аэродинамической трубе ФГБУ «НПО «Тайфун» и лабораторных установках ФГБУ «ЦАО» и ФГБУ «ВГИ».

ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «ГГО», ФГБУ «ВГИ»

Результаты испытаний и исследований технических средств и реагентов, собственных разработок на уникальных установках ФГБУ НПО «Тайфун» (по обращению).
	

	1.6.6.7
	Проведение лабораторного и натурного экспериментов по воздействию на конвективные облака для получения дополнительных осадков с использованием солевых порошков.
	ФГБУ «НПО «Тайфун»,

ФГБУ «ЦАО»,

ФГБУ «ВГИ»,

ФГБУ «Ставропольская ВС»
	2014
	2016
	УСНП
(С.В.Тасенко)
	Результаты натурных экспериментов по воздействию на конвективные облака для получения дополнительных осадков с использованием солевых порошков.

РД по воздействию на конвективные облака с использованием солевых порошков.
	

	
	
	
	
	
	
	НА 2016 ГОД

ФГБУ «НПО «Тайфун»

Результаты натурных экспериментов по воздействию на конвективные облака для получения дополнительных осадков с использованием солевых порошков. Проект РД по воздействию на конвективные облака с использованием солевых порошков.
ФГБУ «ВГИ», ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «Ставропольская ВС»:
Проведение натурных экспериментов по воздействию на конвективные облака для получения дополнительных осадков с использованием солевых порошков. Результаты оценки эффективности воздействия соляным порошком в натурном эксперименте по утвержденной Росгидрометом программе эксперимента 26.02.2013. РД по воздействию на конвективные облака с использованием солевых порошков.
	

	1.6.7. Разработка, испытание и внедрение численных моделей облаков для оптимизации технологий активных воздействий на осадкообразующие конвективные облака

Научный руководитель: Ю.А. Довгалюк, к.ф.-м.н. (ФГБУ «ГГО»)

	1.6.7.1
	Разработка, испытание и внедрение численных моделей облаков для оптимизации технологий активных воздействий на осадкообразующие конвективные облака
	ФГБУ «ГГО»,

ФГБУ «ЦАО», ФГБУ «ВГИ», ФГБУ «НПО «Тайфун»
	2014
	2016
	УСНП

(С.В.Тасенко) 
	Трехмерная численная модель конвективных облаков для решения фундаментальных и оперативных задач активных воздействий.

Данные о физических процессах осадкообразования при естественном развитии облака и при активном воздействии, полученные по результатам трехмерного численного моделирования (с учетом электрических процессов).
Оптимальные технологии воздействий на осадкообразующие конвективные облака с использованием трехмерной нестационарной численной модели конвективного облака.
	

	
	
	
	
	
	
	Рекомендации для оценки эффективности активных воздействий на основе современных численных моделей облаков.

На 2016 год 
ФГБУ «ГГО»

Результаты совместных работ с соисполнителями по определению оптимальных технологий воздействий на осадкообразующие конвективные облака и по составлению рекомендаций для оценки эффективности воздействий. Итоговый сводный отчет.

ФГБУ «ЦАО»

Оптимальные технологии воздействий на осадкообразующие конвективные облака с использованием трехмерной нестационарной численной модели конвективного облака.

Рекомендации для оценки эффективности активных воздействий на основе современных численных моделей облаков.

ФГБУ «ВГИ»

Оптимальные технологии воздействий льдообразующими реагентами на конвективные облака по результатам численного моделирования. Рекомендации для оценки эффективности активных воздействий на основе использования трехмерной нестационарной численной модели конвективного облака.

ФГБУ «НПО «Тайфун»
Оптимальные технологии воздействий гигроскопическими реагентами на конвективные облака по результатам численного моделирования. Рекомендации для оценки эффективности активных воздействий на основе использования 3-мерной нестационарной численной модели конвективного облака.
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